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Nombre comercial del producto de Tornillo hormigon THE
construccion: Tornillo hormigdn de medidas 6, 8, 10, 12, 14, 16 y 18 para
uso en hormigon.

Familia a la que pertenece el ANQLAJES,

producto de construccion: Cadigo del area de producto (PAC): 33

Fabricante Index - Técnicas Expansivas S.L.
Segador 13

26006 Logrofio (La Rioja) Espafia.
Pagina web: www.indexfix.com

Planta de fabricacion: Planta Index 2
Planta Index 14

Esta Evaluacion Técnica Europea 35 péginas,

contiene: Incluidos anejos 1-3, los cuales forman parte del documento
+ Anejo 4. Contiene informacion confidencial y no se ha
incluido en este documento

Esta Evaluacion Técnica Europea se
publica conforme el articulo 95(4) DEE 330232-02-0601:
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PARTE ESPECIFICA
1.  Descripcion técnica del producto

El tornillo hormigén Index THE se compone de un cuerpo y una cabeza. El diametro de la cabeza es
mayor que el diametro del anclaje e incorpora un estriado debajo de la misma. El cuerpo del anclaje
esté formado por una rosca a lo largo de la mayor parte de la longitud del anclaje. El anclaje se instala
en un agujero pretaladrado mediante una llave dinamomeétrica o una llave de impacto. Los hilos de la
rosca cortan las caras internas del agujero del hormigén creando una interferencia mecanica durante
la instalacion.

El tornillo hormigon Index THE es una fijacion fabricada en acero al carbono en medidas 6, 8, 10, 12,
14, 16 y 18. El tornillo hormigén Index TXE es una fijacion fabricada en acero inoxidable en medidas
6,8, 10y 12.

En los anexos Al y A2 se indica una descripcion del producto y de su instalacién.

2.  Especificacién del uso previsto de acuerdo con el Documento de Evaluacién Europeo
aplicable.

2.1  Uso previsto

Este ETE cubre fijaciones para ser usadas en hormigén compactado, armado o no armado, de peso
normal, fisurado o sin fisurar, sin fibras, de clases de resistencia en el rango de C20/25 a C50/60,
todo ello de conformidad con EN 206-1, para cargas estaticas o cuasi-estaticas o bajo acciones
sismicas (categorias C1y C2) y con requisitos relacionados con la exposicion al fuego, sometidas a
cargas a traccion, cortante o traccién y cortante combinadas.

Las prestaciones dadas en la seccién 3 son solo vdlidas si el anclaje se usa de acuerdo con las
especificaciones y condiciones dadas en el anexo B1.

2.2  Condiciones generales relevantes para el uso del producto

Los métodos de evaluacion incluidos o a los que se hace referencia en este DEE se han redactado
sobre la base de la solicitud del fabricante de tener en cuenta una vida Util del elemento de fijacién
para el uso previsto de 50 afios cuando se instala en las obras (siempre que el elemento de fijacion se
someta a una instalacion adecuada). Estas disposiciones se basan en el estado actual de la técnica y
en los conocimientos y experiencia disponibles.

Al evaluar el producto, se tendra en cuenta el uso previsto por el fabricante. La vida Util real puede ser,
en condiciones normales de uso, considerablemente mayor sin que se produzca una degradacion
importante que afecte a los requisitos basicos de las obras.

Las indicaciones dadas sobre la vida util del producto de construccion no pueden interpretarse como
una garantia dada por el fabricante del producto o su representante, ni por la EOTA al redactar este
DEE, ni por el Organismo de Evaluacion Técnica que emita un ETE basado en este DEE, sino que se
consideran Unicamente como un medio para expresar la vida Gtil econdmicamente razonable esperada
del producto.
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Este ETE cubre las fijaciones para su instalacion en orificios pretaladrados en hormigén compactado,
armado o no, de peso normal, sin fibras, teniendo en cuenta los anexos By C.

3.  Prestaciones del producto y referencia a los métodos empleados para su evaluacion.

Las pruebas de identificacion y la evaluacion para el uso previsto de este producto de acuerdo con los
Requisitos Basicos de las Obras de Construcciéon (RBO) se llevaron a cabo de conformidad con DEE
330232-02-0601, Las caracteristicas de cada sistema deben corresponder a los valores respectivos
establecidos en las siguientes tablas de este ETE, verificado por IETcc

A continuacién, se muestran los métodos de verificacion, evaluacion y valoracion.
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3.1 Resistencia mecanicay estabilidad (RBO 1)

% Clausula
£ Caracteristica esencial relevante en el Prestacién Anexo
£ DEE
:g Re3|s.t,en0|a a fallo del acero bajo carga a 291 Niyo [kN] C5, C6
8 traccién :
g o 3 N kNJ, N
£ Resistencia al fallo de extraccion 2.2.2 Ricp.cr (KNI, Naper C5, C6
2 [kN]! We.or ['], We,uer [']
E : : [ I(cr,N [']v kucr,N [']v
S Resistencia a fallo del cono de hormigon 2.2.3 C5, C6
é Nes [mm], CorN [mm]
g Robustez 2.2.4 ynst [ C5, C6
= Distancia minima entre anclajes y al borde 2.2.5 Conin [MM], Spin [MM], ClacC3s
.‘é hmin [mm]
E Distancia al borde para evitar fisuracion bajo 296 NCeisp KN, Corsp [Mm] | C5, C6
5 carga : '
Eé . . . 0 0
5 Resistencia al fallo del acero bajo cargas a 297 Vs [KN], MPg¢ s [NmY], C7.C8
g cortante kz [-]
= Resistencia al fallo del acero con brazo de
3 palanca 2.2.8 ks [] C7,C8
3 Desplazamiento bajo cargas estéaticas y cuasi- dno, [mMm], SN 50 years
5 estaticas 2.2.10 [mm], Svo [mm], Sv- [mm] C9, C10
% R|g|dgz en el rango elastico bajo carga a 29111 NPD B
S traccion
E Carap}ensﬂcas de rigidez para carga dg 22112 NPD B
g traccion para modelos de resortes no lineales
ﬁ Resistencia a carga de traccién para 2212 Nrs.c1 [KN], Nrep.ca Clla
& prestaciones sismicas categoria C1 o [kN] C12
5 Resistencia a carga de cortante para Clla
G prestaciones sismicas categoria C1, factor de 2.2.13 Vrisct [KN] C12
H holgura anular
g Resistencia a carga de traccion y Nrks.c2r Nrp,c2 [KN],
£ desplazamientos para prestaciones sismicas 2.2.14 On,c205 [mm] , dnc20.8) C13
5 categoria C2 [mm]
= Resistencia a carga de cortante y Vv [kN], 5
b desplazamientos para prestaciones sismicas 2.2.15 [r;rms]*cg ’ [Vmcé‘](]"s) C13
Z categoria C2, factor de holgura anular Ve
% 3.2 Seguridad en caso de incendio (RBO 2)
o Caracteristica esencial Gt e BYETS Prestacién Anexo
z en el DEE
o - -7 T
Z La fijacion satisfice
- - los requisitos para
Reaccion al fuego 2.2.16 clase A1 segin EN
13501-1
Resistencia al fuego fallo del acero, carga de . Clda
traccion 2.2.17 Nrws [KN] c27
Resistencia al fuego fallo de extraccién del Cld4a
acero, carga de traccion 2.2.18 Nrwepsi [KN] c27
Resistencia al fuego fallo del acero, carga de 2919 Vrsi [KN] Clda
cortante o MOrys.i [NM] Cc27
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3.3 Durabilidad

Clausularelevante

en el DEE Prestacion Anexo

Caracteristica esencial

Cincado

Cinc niquel
Laminas de cinc
Durabilidad: 2.2.20 Galvanizado A2
mecanico
Atlantis

Acero inoxidable

4.  Evaluacion y Verificacién de la Constancia de las Prestaciones (en lo sucesivo EVCP),
sistema aplicado con referencia a su base legal.

El acto legal europeo aplicable para el sistema de Evaluacion y Verificacion de la Constancia de las
Prestaciones (ver anexo V del Reglamento (UE) No 305/2011) es el 96/582/EC.

El sistema aplicable es el 1.

5.  Detalles técnicos necesarios para la aplicacion del sistema EVCP, segun lo dispuesto en
el Documento de Evaluacién Europeo aplicable.

Los detalles técnicos necesarios para la aplicacién del sistema EVCP se establecen en el plan de
calidad depositado en el IETcc®.

Preparado por: PhD Julidn Rivera (Unidad de Evaluacion de Productos Innovadores, IETcc-CSIC)
Emitido en Madrid, 29 de mayo 2026

Director

En nombre del Instituto de Ciencias de la Construccién Eduardo Torroja (IETcc — CSIC)
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(@ E| Plan de Calidad es una parte confidencial del ETE y solo se entrega al organismo de certificacion notificado que participa en la evaluacion y verificacion de
la constancia de las prestaciones
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Versiones del producto

Croquis Material / recubrimiento Medidas

-E, -K: Cabeza hexagonal
con valona.

Medidas: 6, 8, 10, 12, 14, 16
y 18

-J: Cabeza hexagonal con
valona. Huella hexalobular.
Medida: 6

-A:  Cabeza avellanada.
Huella hexalobular.
Medidas: 6,8 10y 12

-N: Cabeza hexagonal.
Medidas: 6, 8, 10, 12, 14,
16y 18

Acero al carbono: -P: Cabeza redonda. Huella

hexalobular.
-H- Atlantis Medidas: 6y 8
-F- Cincado
-T: Cabeza alomada. Huella
-N- Cinc lamelar hexalobular.
Medida: 6
-K- Cinc niquel
-G- Galvanizado mecanico D Cabeza  esférica.

Medidas: 6, 8, 10y 12

Acero inoxidable:

-W: Espéarrago con tuerca
-X- Acero inoxidable A4 DIN 934 clase 6 y arandela
DIN 125.

Medidas: 6 M8, 8 M10, 10
M12, 12 M14, 14 M16, 16
M18y 18 M20

-S: Esparrago.
Medidas: 6 M8, 8 M10, 10
M12, 12 M14, 14 M16, 16
M18y 18 M20

-M: Rosca macho.
Medidas: 6, rosca exterior
M8, M10; 8 rosca exterior
M10, M12

-F: Rosca hembra.
Medida 6: rosca interior
M10; combi M8/M10
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‘&‘%Mﬁ&‘&ﬁ““%“%@‘ Medida 8: rosca interior
= Vedida &
Medida 12: rosca interior
M12
Tornillo hormigén THE, TXE
Descripcion del producto Anexo Al

Versiones
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Condicién instalada

do:
dr:
hefZ
h1:
Pnom:
Nimin:
trix:

Tabla Al: Materiales

tix

h nom

Diametro nominal de la broca

Diametro del taladro de paso en la placa de anclaje
Profundidad efectiva de anclaje

Profundidad del agujero

Profundidad de instalacion en el hormigon

Espesor minimo del elemento de hormigén
Espesor de la placa de anclaje

Letra en la cabeza Longitud [mm]
A 35+ 50
51+62
63 =75
76 + 88
89 +101
102 + 113
114 + 126
127 + 139
140 + 151
152 + 164
165 + 177
178 + 190
191 + 202
203 + 215

ZIZEIrX|«|—[T|OMM|O|O |w

Identificacién en la cabeza del producto: logotipo de la compafiia + diametro x longitud
La punta de la rosca puede ir pintada
Para cabezas donde no exista suficiente espacio disponible, la marca de longitud puede ser reemplazada
por los siguientes cédigos:

Iltem | Designacién

Material del tornillo hormigén acero al carbono
versiones TH/TF/TN/TK /TG

Material tornillo
hormigdén acero
inoxidable versién TX

Acero al carbono, cincado 25 um ISO 4042 Zn5
Acero al carbono, cinc niquel =2 8 um ISO 4042, ZnNi8/An/T2
Acero al carbono, cinc lamelar =2 6 ym ISO 10683

Cabeza y fuste: acero
inoxidable grado A4 ISO

Condicion instalada y

materiales

1 Anclaje Acero al carbono, galvanizado mecanico = 45 uym EN ISO Punta: ag:?c?:j carbono
12683 Zn 45 M(Fe) “endurecido
Acero al carbono, recubrimiento Atlantis
Tornillo hormigén THE, TXE
Descripcién del producto Anexo A2
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Especificaciones de uso previsto

Medida 6 8 10 12 14 16 18
Rnom 35 |40 [ 55 |50 [65 [55 |75 |85 |75 [105 [75 [115 | 80 [120 |90 [ 140

Versiones en acero al carbono: TH/TF/ TN/ TK / TG

Estatico o

cuasi v v v v v v v v v v v v v v v v

estatico

Sismico

categoria v v v v v v |V v v v v v

cl

Sismico

categoria v v v v v v v

c2

Exposicion

a;fuego v v v v v v v v v v v v v v v v
asta 120

minutos

Versiones en acero inoxidable: TX
Estatico o
cuasi v v v v v v v v v
estatico
Sismico
categoria v v v v v v |V v
Cl
Sismico
categoria
C2
Exposicion
a fuego

hasta 120 v v v v v v v v v
minutos

Materiales base:
e Hormigén armado o no armado de peso normal sin fibras de acuerdo con EN 206-1:2013 +
A2:2021.
e Clases de resistencia C20/25 a C50/60 segun EN 206-1:2013 + A2:2021.
e Hormigén fisurado o no fisurado.

Condiciones de uso:

o Temperatura del material base a lo largo de la vida de trabajo: -40 °C a +80 °C.

e Versiones en acero al carbono TH/ TF/ TN/ TK / TG: condiciones ambientales: fijaciones sujetas
a condiciones interiores secas

e Versiones en acero inoxidable TX: fijaciones sometidas a la exposicion atmosférica externas
(incluyendo ambientes industriales y marinos) o a condiciones interiores himedas permanentes si
no existen condiciones agresivas particulares. Estas condiciones agresivas particulares son, por
ejemplo: inmersion permanente o alternada en agua de mar o en la zona de salpicaduras del agua
de mar, atmésferas de cloruros de piscinas cubiertas o atmosferas con contaminacion quimica
extrema (por ejemplo, en plantas de desulfuracion o tineles de carretera donde se utilicen
materiales de deshielo). Atmoésferas bajo clase de Resistencia a la Corrosion CRC Ill, de acuerdo
ala EN 1993-1-4:2006+A1:2015, anexo A.

e TFM, TFF: la cabeza métrica del tornillo debera tener una seccion igual o superior a la seccién
neta del vastago del anclaje

INFORME DE FIRMA, no sustituye al documento original | C.S.V. : GEN-75fa-82a5-fa2c-07e9-9301-eb49-b377-a90f | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion: https://run.gob.es/hsbIF8yLcR

Tornillo hormigén THE, TXE

Uso previsto Anexo B1

Especificaciones
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Calculo:

e Las fijaciones seran calculadas bajo la responsabilidad de un ingeniero con experiencia en
fijaciones y obras de hormigén.

e Los procesos de calculo y los planos verificables se preparan teniendo en cuenta las cargas que
se van a fijar. La posicion de la fijacion se indicara en los planos de célculo (por ejemplo, posicién
de la fijacién respecto a armaduras o soportes, etc.).

e Las fijaciones bajo acciones estaticas o cuasi estaticas se calculan segun el método A de acuerdo
con EN 1992-4:2018.

¢ Las fijaciones bajo acciones sismicas (hormigén fisurado) se calculan de acuerdo con EN 1992-
4:2018. Las fijaciones seran instaladas fuera de las regiones criticas de la estructura de hormigén
(por ejemplo, zonas de articulacion). No estan permitidas fijaciones a distancia o con capa de
mortero.

o Lasfijaciones bajo cargas a fuego se calculan de acuerdo con EN 1992-4:2018. Se debe asegurar
que no se produce desprendimiento local del recubrimiento de hormigén.

e La medida 6 en profundidad reducida (35 mm) debe ser usada solo para componentes
estructurales estaticamente indeterminados, cuando en caso de fallo la carga pueda ser distribuida
a otras fijaciones.

Instalacion:

e Taladrado solo en posicion martillo: todos los tamafios y profundidades de instalacion.

e Lainstalacién de la fijacion se realiza por personal debidamente cualificado y bajo la supervision
de la persona responsable de las cuestiones técnicas de la obra.

e En caso de agujero abortado: taladrar de nuevo a una distancia minima de dos veces la
profundidad del agujero abortado o0 a menor distancia si el agujero abortado se rellena con mortero
de alta resistencia y si no esta en direccién de la carga en los casos de cargas a cortantes u
oblicuas.

o Después de la instalacién no debe ser posible girar mas el anclaje.

e La cabeza de la fijacion debe apoyarse en la placa de anclaje y no debe estar dafiada.

e Los anclajes solo se pueden instalar una Unica vez.

INFORME DE FIRMA, no sustituye al documento original | C.S.V. : GEN-75fa-82a5-fa2c-07e9-9301-eb49-b377-a90f | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion: https://run.gob.es/hsbIF8yLcR

Tornillo hormigon THE, TXE

Uso previsto Anexo B2

Especificaciones
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Tabla C1: Parametros de instalacion versiones en acero al carbono: TH/TF/TN/ TK / TG

Parametros de instalacion versiones en Prestaciones
acero al carbono: TH/TF/ TN/ TK /TG 6 8 10
hnom Profundidad nominal de instalacion: | [mm] 35 40 55 50 65 55 75 85
het Profundidad efectiva de anclaje: [mm] | 26,0 30,0 43,0 37,5 50,5 41,5 58,56 | 67,0
do Diametro nominal de la broca: [mm] 6 8 10
dr Diamet. de paso placa de anclaje < | [mm] 75+9 105+12 125+14
Tinstmax | Par de instalacion < [Nm] 10 20 30
h1 Profundidad del agujero = [mm] 45 50 65 60 75 65 85 95
h,bi F“’f.””d'dad del agujero con [mm] | 57 62 77 76 91 85 | 105 | 115
impieza con broca =
Rmin Espesor minimo del hormigén: [mm] | 100 100 100 100 100 100 120 135
L min Longitud minima total del anclaje: [mm] | 35 40 55 50 65 55 75 85
thix Espesor de la placa de anclaje Y- [mm] | L-35 L-40 L-55 L-50 L-65 L-55 L-75 | L-85
thx Espesor de Ja placa de anclaje, mm] | L-44 | L-49 | L64 | L59 | L74 | L65 | L-85 | L-95
version esparrago V:
Hexagonal tipo E, N: | [mm] 10 13 15
Hexagonal tipo K: [mm] 10 13 17
Hexagonal tipo J: [mm] 13 -- --
sw bf‘s"oe de  "Estérica: [mm] 10 13 16
' Macho: [mm] 13 17 -
Hembra: [mm] 13 13/172 --
Esparrago: [mm] 5 7 8
Punta Avellanada: [-] 30 45 50
X hexalobular: Redonda: [-] 40 45 --
" | Alomada: [] 30 - -
dk Didmetro cabeza avellanada: [mm] 124 18 21
Smin Distancia minima entre anclajes: [mm] 35 35 50
Crmin Distancia minima al borde: [mm] 35 35 40
Makita
Bosch GDS 18E, 500 TWO0350, 400 Bosch GDS 24, 800
Equipo de instalacion: W. Timpactmax 250 Nm, 0 W, Timpactmax W. Timpactmax 600 Nm,
equivalente 350 Nm, o 0 equivalente
equivalente

D L = longitud total del anclaje
2 Vaso 13 para M10; vaso 17 para M12

Tornillo hormigén THE
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o
3
3
is
g Tabla C2: Parametros de instalacidn versiones en acero al carbono: TH/TF/TN/ TK /TG (contin.)
i Parametros de instalacion, versiones en acero Prestaciones
E al carbono: TH/TF/ TN/ TK /TG 12 14 16 18
rg hnom Profundidad nominal de instalacién: [mm] 75 105 75 115 80 120 90 140
g het Profundidad efectiva de anclaje: [mm] | 58,0 83,6 | 580 | 920 | 580 | 92,0 69,5 112,0
8 do Didmetro nominal de la broca: [mm] 12 14 16 18
% ds Diametro de paso placa de anclaje < [mm] 14,8 + 16 16,9 + 18 18,9 + 20 20,9 + 22
@ Tinstmax | Par de instalacion < [Nm] 50 70 80 90
s ha Profundidad del agujero = [mm] 90 120 90 130 100 140 110 160
5 hye | Frofundidad del agujero conlimpieza | v | 914 | 144 | 118 | 158 | 132 | 172 | 146 | 196
E con broca 2
g hmin Espesor minimo del hormigén: [mm] | 120 170 120 185 115 185 140 225
g Lmin Longitud minima total del anclaje: [mm] 75 105 75 115 80 120 90 140
3 thix Espesor de la placa de anclaje Y: [mm] | L-75 | L-105 | L-75 | L-115 | L-80 | L-120 | L-90 L-140
= .
g thx Espesor de la placa de anclaje, [mm] | L-86 | L-116 | L-87 | L-127 | L-94 | L-134 | L-105 | L-155
I versién esparrago :
. Hexagonal tipo E, N: [mm] 18 21 24 24
g Llave de Hexagonal tipo K: [mm] 19 21 24 26
£ SW vaso Esférica: [mm] 18 -- - --
I Hembra: [mm] M12: 19 -- -- --
E Espéarrago: [mm] 10 12 13 14
5 X Punta hexalobular, avellanada [-] 55 - -- -
E dk Diédmetro cabeza avellanada: [mm] 24 - -- --
@ Smin Distancia minima entre anclajes: [mm] 75 80 80 80
%’ Crmin Distancia minima al borde: [mm] 45 50 50 50
2 Equipo de instalacion: Bosch GDS 24, 800 W. Timpact,max 600 Nm, 0 equivalente
8 DL = longitud total del anclaje
g
@
b
&
&
©
>
%]
=
%
g
z
s
&
w
w
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w
s
'
2
Z
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Tabla C3: Parametros de instalacion versiones en acero inoxidable TX

Parametros de instalacién, versiones en Prestaciones

acero inoxidable TX 6 8 10 12

hoom | P rofundidad nominal de mm] | 35 | 40 | 55 | 50 | 65 | 55 | 8 | 75 | 105
instalacion:

hef z;g‘;:ﬁs‘f“dad efectiva de [mm] | 26,0 | 30,0 | 430 | 375 | 50,5 | 41,5 | 67,0 | 58,0 | 835

do Didmetro nominal de la broca: | [mm] 6 8 10 12

ds Dlamgtro de paso placa de [mm] 75+9 10,5+ 12 12,5+ 14 14,8 + 16
anclaje <

Tinstmax | Par de instalacion < [Nm] 10 20 30 50

h1 Profundidad del agujero > [mm] 45 50 65 60 75 65 95 90 120

huse | rofundidad delagujerocon |\l 57 | 62 | 77 | 76 | 91 | 85 | 115 | 114 | 144

limpieza con broca =

Nimin Espesor minimo del hormigén: | [mm] 80 80 80 80 80 80 100 | 120 160

Lmin Long|_tuq minima total del [mm 35 40 55 50 65 55 85 75 105
anclaje:
tix Eﬁgg?:[,‘,’e la placa de [mm] | L-35 | L-40 | L-55 | L-50 | L-65 | L-55 | L-85 | L-75 | L-105

Espesor de la placa de

anclaje, version esparrago Y: [mm] | L-44 | L-49 | L-64 | L-59 | L-74 | L-65 | L-95 | L-86 | L-116

tix

INFORME DE FIRMA, no sustituye al documento original | C.S.V. : GEN-75fa-82a5-fa2c-07e9-9301-eb49-b377-a90f | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion: https://run.gob.es/hsbIF8yLcR

Hexagonal tipo E,N [mm] 10 13 15 18
Hexagonal tipo K: [mm] 10 13 17 19
Llave Hexagonal tipo J: [mm] 13 -- -- --
SW de Esférica: 10 13 16 18
vaso: Macho: [mm] 13 17 - -
Hembra: [mm] 13 13/172 -- --
Espéarrago: [mm] 5 7 8 10
Punta | Avellanada: [] 30 45 50 55
TX hexalo- | Redonda: [-] 40 45 - -
bular Alomada: [] 30 - - -
dk Diametro cabeza avellanada: [mm] 12,4 18 21 24
Smin Dlstanuz.:\ minima entre [mm] 35 35 50 75
anclajes:
Cmin Distancia minima al borde: | [mm] 35 35 40 45
Bosch GDS 18E,
Equipo de instalacion: 500 W. Timpacimax 250 | BOSCM GDS 24, 800 W. Timpacimax 600 Nm, 0
Nm, o equivalente equivalente
1) L =longitud total del anclaje
2) Vaso 13 para M10; vaso 17 para M12
Tornillo hormigon TXE
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Procedimiento de instalacion

1. TALADRAR

Realizar un agujero en el material base con el diametro y
T o—— . profundidad correctos, utilizando una broca en modo rotacion y
martillo.

| S UPLA——

2 a) SOPLAR Y LIMPIAR

Limpiar el agujero de los restos de polvo y fragmentos del
taladrado utilizando una bomba de mano, aire comprimido o una
] e -4 aspiradora.

2 b) LIMPIEZA CON BROCA
Alternativamente a 2 a):

?
3x ‘ e Instalaciones hacia arriba: no se requiere limpieza.
o — e Instalaciones en horizontal o hacia abajo; no se requiere
} . limpieza si se taladra el material base a una profundidad
\ L hisit, ¥ luego del proceso de taladrado la broca se
‘ (I ‘ introduce hacia adentro y hacia fuera 3 veces en modo
S —— J rotatorio y con el modo martillo activado.
3. INSTALAR
Elegir una pistola de impacto o una llave dinamométrica que no
ST ' ‘ sobrepase los pares mMAximos  Timpactmax O  Tinsmax
respectivamente. Conectar el vaso de instalacion o la punta

hexalobular a la pistola o llave dinamomeétrica. Montar la cabeza
del anclaje en el vaso / punta.

4. APPLICAR PAR

Guiar el anclaje en el agujero con una llave de impacto o una llave
dinamomeétrica a través de la placa de anclaje hasta que la cabeza
del anclaje esté en contacto con la placa de anclaje. El anclaje
debe quedar apretado después de la instalacion. No girar la
cabeza del anclaje para aflojarlo.

~~~~~
.......

|
-
‘

INFORME DE FIRMA, no sustituye al documento original | C.S.V. : GEN-75fa-82a5-fa2c-07e9-9301-eb49-b377-a90f | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion: https://run.gob.es/hsbIF8yLcR
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%
>
=
% Tabla C4: Caracteristicas esenciales bajo cargas estaticas o cuasi estéticas de traccion segln
g método A de acuerdo con EN 1992-4, versiones en acero al carbono TH/ TF/TN/TK /TG
% Caracteristicas esenciales bajo cargas Prestaciones
£ estaticas o cuasi estaticas de traccion
5 segln método A, versiones en acero al 6 8 10
g carbono TH/TF/TN/TK /TG
= hnom | Profund. nominal instalacién: [ [mm] | 35 [ 40 | 55 50 | 65 556 | 75 | 85
§ Resistencia a fallo del acero
5’ NRk,s Resistencia caracteristica: [kN] 25,12 | 39,14 54,81
s YMs Coef. parcial de seguridad [--] 1,4
2 Resistencia a fallo de extraccién
£ Resistencia caracteristica en
g NRkp hormigoén no fisurado C20/25: [kN] S 2NCricc?
g Resistencia caracteristica en
8 NRkp | hormigon fisurado C20/25: [kN] 2N%ic?
S Factor C30/37 [--] 1,16 1,12 1,22 1,21 1,22 1,22 1,17 1,22
2 Veuer mayoracion C40/50 [-] | 128 | 1,22 | 1,41 1,39 1,41 1,41 1,30 | 141
5 Yeer hormigén: C50/60 [-1 [ 1,39 [ 1,29 | 158 1,54 1,58 1,58 1,42 | 1,58
g Resistencia a fallo por cono de hormigén y fisuracién
5 het Profundidad efectiva anclaje: [mm] | 26,0 | 30,0 [ 430 | 375 | 505 | 415 [ 585 ] 67,0
3 Kuer,N Factor hormigdn no fisurado: [-] 11,0
& Kern Factor hormigdn fisurado: [--] 7,7
8 Yinst Robustez: -] 12 [ 12 ] 10 ] 12 [ 10 [ 10 [ 10 ] 10
S ScrN Fallo cono | Espaciado: [mm] 3 X het
§ Cer N hormigon: Dist. al borde: [mm] 1,5 X her
3 N°ksp | Resistencia caract. fisuracion: [kN] min (Nrkp; N°Rk.c)
8 Scr,sp Fallo por Espaciado: [mm] 90 90 170 130 200 140 190 210
2 Corssp fisuracion: | Dist. al borde: [mm] | 45 45 85 65 100 70 95 105
z 9 En ausencia de otras regulaciones nacionales ? NO%y . calculado de acuerdo a EN 1992-4
E: Caracteristicas esenciales bajo cargas Prestaciones
& estaticas o cuasi estaticas de traccion
I segln método A, versiones en acero al 12 14 16 18
& carbono TH/TF/TN/TK /TG
Z hnom | Profund. nominal instalacién: [[mm] | 75 [ 105 75 | 115 80 [ 120 90 | 140
% Resistencia a fallo del acero
% NRk.s Resistencia caracteristica: [kN] 74,48 | 105,45 | 124,41 | 161,56
é YMs Coef. parcial de seguridad »: [-] 1,4
° Resistencia a fallo de extraccién
g Resistencia caracteristica en
§ NRkp hormigén no fisurado C20/25: [kN] 2NRic?
= Resistencia caracteristica en
2 NRkP | hormigén fisurado C20/25: [kN] 2NRke ?
% Factor C30/37 [--] 1,16 1,22 1,21 1,20 1,12 1,16 1,22 1,17
S Wewer | mayoracion C40/50 [-] 129 141 1,39 1,37 1,21 1,28 | 1,40 1,32
Z Veer | hormigén: C50/60 [-] [140] 158 | 155 [ 1,51 129 | 139 | 157 | 142
z Resistencia a fallo por cono de hormigdn y fisuracién
E her Profundidad efectiva anclaje: [mm] [580] 835 [ 580 [ 920 | 580 [ 920 [ 695 | 1120
Y Kuer.N Factor hormigén no fisurado: [--] 11,0
g Kern Factor hormigén fisurado: [--] 7,7
z Yinst Robustez: [-] 10
Scr,N Fallo cono Espaciado: [mm] 3 X het
CerN hormigdn: | Dist. al borde: [mm] 1,5 X hef
NCrksp | Resistencia caract. fisuracion: [kN] min (Nrkp; NRic)
Sersp | Fallo por Espaciado: [mm] | 190 | 220 190 230 180 280 | 230 350
Cer,sp fisuracion: | Dist. al borde: [mm] | 95 110 95 115 90 140 115 175
Y En ausencia de otras regulaciones nacionales. ?N%; calculado de acuerdo a EN 1992-4.
Tornillo hormigén THE
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Tabla C5: Caracteristicas esenciales bajo cargas estéaticas o cuasi estaticas de traccién segun
método A de acuerdo con EN 1992-4, versiones en acero inoxidable TX

Y En ausencia de otras regulaciones nacionales
2 NOg . calculado de acuerdo a EN 1992-4

o

3

&

g Caracteristicas esenciales bajo Prestaciones

S cargas estaticas o cuasi estaticas

2 de traccion segln método A, 6 8 10 12

; versiones en acero inoxidable TX

3 Anom Eﬁg:;gi'érr‘fm'”a' [mm] | 35 40 55 | 50 65 55 85 75 105
é Resistencia a fallo del acero

= Resistencia

: NRks | caracteristica: [kN] 17,58 29,30 48,13 69,67

g Coef. parcial de

& v seguridad : -] L5

= Resistencia a fallo de extraccion

g Resistencia

g Nrkp ﬁﬁﬁgﬂf}aﬁzﬂmo [KN] | 55 | 2N%i | 12,0 | 10,0 | 2N%ie? | 2N%i2 | 2N%ic? | 2Noic? | 2NOmic?
5 C20/25:

£ Resistencia

g o

g Nrp ﬁz:ér}ritgeo“nsf‘:gﬁrigo kN | 10 | 25 | 75 | 50 | 2N% | 2N%@ | 2N%i | 140 | 2N
= C20/25:

i Factor C30/37 [-] | 112 1,10 1,06 | 1,10 1,08 1,08 1,08 1,10 1,08
5 Vewer | mayoracién | C40/50 [] [121] 118 [110[117] 115 1,14 1,14 1,18 1,15
3 Yer hormigon: C50/60 [-] [129] 124 [114[123] 1,19 1,19 1,18 1,25 1,19
3 Resistencia a fallo por cono de hormigén y fisuracién

g het Z;ﬂ;;f'dadefec“"a mm] | 260 | 300 |430]|375| 505 | 41,5 | 670 | 580 | 835
s Factor hormigén no

S K | fisurador: ’ -] 11,0

E'* Factor hormigén

< Kern fisurado: ’ -] I

2 inst Robustez: F 1 12] 12 JT12]12] 1.2 12 1,2 12 1,0
= ¥i

) Factor hormigén no

2 ke | fisurador: ’ -] 110

3 :

v Factor hormigén

d Kern fisurado: ’ -] o

é Scr,N Fallo Espaciado: | [mm] 3 X het

= cono : .

2 o Distancia

2 CerN hormigon: aIIborde;: [mm] 1,5 X he

8 Resistencia caract. . ]

E NORk,sp fisuracion: [kN] min (NRk,p, NORk,c)

2 Sesp | Fallo por Espaciado: | [mm] | 90 110 | 190 | 130 | 220 140 230 190 240
Z Corsp | fisuracion: Z'Sl‘)tgr”d‘;'f‘ mm] | 45 55 | 95 | 65 | 110 70 115 95 120
s

x

w

[a)]

w

=

'

2

z
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Tabla C6: Caracteristicas

esenciales bajo cargas estaticas o cuasi estéaticas de cortante seglin
método A de acuerdo con EN 1992-4, versiones en acero al carbono TH/TF/TN/TK /TG

Caracteristicas esenciales bajo cargas

Prestaciones

estéticas o cuasi estéaticas de cortante

segln método A, versiones en acero al 6 8 10
carbono TH/TF/TN/TK /TG

hnom | Profund. nominal instalacién: [ [mm] [ 35 | 40 [ 55 50 | 65 55 | 75 | 85
Resistencia del acero bajo cargas a cortante

VOris | Resistencia caracteristica: [kN] 12,53 19,57 27,40

kz Factor de ductilidad 1 | o078 [ o080 ] 078 0,80 0,80

MCris gﬂafg‘;g:?sggo‘i'ex'on (Nm] 21,6 44,6 78,3

YMs Coef. parcial de seguridad »: [--] 15

Resistencia al fallo por desconchamiento

ks Factor desconchamiento: [] 205 [ 144 [ 115 | 180 | 127 | 195 [ 1,32 [ 2,00

Yins Robustez: [--] 1,0

Resistencia al fallo del borde del hormigén

i to.”g't“d efectivade anclaje | 1\ | 260 | 300 | 430 | 37,5 | 505 | 415 | 585 | 67,0
ajo carga a cortante:

dnom | Didmetro exterior del anclaje: | [mm] 6 8 10

Yinst Robustez: [--] 1,0

1)
2)

En ausencia de otras regulaciones nacionales

El valor del diametro del agujero de paso en la placa de anclaje no cumple los valores establecidos en EN 1992-4
Tabla 6.1. No obstante, la resistencia del grupo bajo cargas a cortante ha sido verificada en la evaluacion
mediante ensayos y se ha tenido en cuenta en el factor k;

Caracteristicas esenciales bajo cargas Prestaciones

estéticas o cuasi estéaticas de cortante

segln método A, versiones en acero al 12 14 16 18

carbono TH/TF/TN/TK /TG

hnom | Profund. nominal instalacién: | [mm] | 75 | 105 75 | 115 80 | 120 90 [ 140

Resistencia del acero bajo cargas a cortante

VO%us | Resistencia caracteristica: [kN] 37,24 | 52,72 | 57,97 [ 80,78

k7 Factor de ductilidad 2: [-] 1,00

MOgys | MOMENto de flexion [Nm] 126,5 2183 279,75 4212
caracteristico:

YMs Coef. parcial de seguridad 2: [--] 1,5

Resistencia al fallo por desconchamiento

ks Factor desconchamiento: [] 233 | 200 [ 255 [ 2,00 | 214 | 200 | 266 | 200

Yinst Robustez: [--] 1,0

Resistencia al fallo del borde del hormigén

i '60.”9'““’ efectiva de anclaje | | 580 | 835 | 580 | 92,0 | 580 | 920 | 695 | 1120

3o carga a cortante:
dnom | Didmetro exterior del anclaje: | [mm] 12 14 16 18
Yinst Robustez: [--] 1,0

1)

En ausencia de otras regulaciones nacionales

INFORME DE FIRMA, no sustituye al documento original | C.S.V. : GEN-75fa-82a5-fa2c-07e9-9301-eb49-b377-a90f | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion: https://run.gob.es/hsbIF8yLcR

2 Elvalor del diametro del agujero de paso e

Tabla 6.1. No obstante, la resistencia del g

n la placa de anclaje no cumple los valores establecidos en EN 1992-4
rupo bajo cargas a cortante ha sido verificada en la evaluaciéon mediante

ensayos y se ha tenido en cuenta en el factor k7

Tornillo hormigén THE
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Tabla C7: Caracteristicas

método A de acuerdo con EN 1992-4, versiones en acero inoxidable TX

esenciales bajo cargas estaticas o cuasi estéaticas de cortante seglin

Caracteristicas esenciales bajo cargas

Prestaciones

estaticas o cuasi estéaticas de cortante

segln método A, versiones en acero 6 8 10 12
inoxidable TX

hoom | Profund. nominal instalacién: [ [mm] | 35 | 40 [ 55 50 | 65 55 | 85 75 | 105
Resistencia del acero bajo cargas a cortante

VO s | Resistencia caracteristica: [kN] 8,79 14,65 | 24,06 34,84
k7 Factor de ductilidad 2: [-] 1,00

MP%is (';Aaor;“cetgﬁic’st‘i’ceof'ex'on [Nm] 14,52 31,17 65,68 146,01
YMs Coef. parcial de seguridad : [--] 1,25

Resistencia al fallo por desconchamiento

ks Factor desconchamiento: [] [ 187 [ 166 [ 1,05 [ 1,70 [ 139 [ 1,83 [ 2,00 | 2,19 [ 2,00

Yinst Robustez: [--] 1,0

Resistencia al fallo del borde del hormigén

i to.”g't“d efectivade anclaje | 1, | 260 | 30,0 | 430 | 375 | 50,5 | 415 | 67,0 | 580 | 835
ajo carga a cortante:

dnom | Didmetro exterior del anclaje: | [mm] 6 8 10 12

Yinst Robustez: [--] 1,0

D En ausencia de otras regulaciones nacionales

2 Elvalor del diametro del agujero de paso en la placa de anclaje no cumple los valores establecidos en EN 1992-4
Tabla 6.1. No obstante, la resistencia del grupo bajo cargas a cortante ha sido verificada en la evaluacion
mediante ensayos y se ha tenido en cuenta en el factor k;

INFORME DE FIRMA, no sustituye al documento original | C.S.V. : GEN-75fa-82a5-fa2c-07e9-9301-eb49-b377-a90f | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion: https://run.gob.es/hsbIF8yLcR
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%
3
=
g Tabla C8: Desplazamiento bajo cargas de servicio, versiones en acero al carbono TH/TF/TN/TK
= /TG
g Desplazamiento bajo cargas de servicio, versiones en Prestaciones
g acero al carbono TH/TF/TN/TK /TG 6 8 10
E hinom | Profund. nominal instalacién: [ [mm] 35 [ 40 [ 55 | 50 | 65 55 | 75 [ 85
3 Desplazamientos bajo cargas a traccién en hormigén no fisurado
a N Carga de servicio a traccion: [kN] 198 | 385|661 |448|841| 6,26 | 10,48 | 12,85
§ Ono Desplazamiento corto plazo: [mm] 0,03 | 0,05|0,05|0,04|005]| 006 | 009 | 0,10
é ON50 years Desplazamiento largo plazo: [mm] 0,251 0,30 | 0,30 | 0,26 | 0,35| 0,30 | 0,42 | 0,65
3 Desplazamientos bajo cargas a traccién en hormigén fisurado
E N Carga de servicio a traccion: [KN] 181|269 |462|314|588| 438 | 7,34 | 8,99
§ Ono Desplazamiento corto plazo: [mm] 0,08 | 0,09 |0,10|0,09|020| 0,11 | 0,35 | 0,44
g ONs0 years Desplazamiento largo plazo: [mm] 0991099 160]108[192| 1,23 | 2,00 | 191
E) Desplazamientos bajo cargas a cortante en hormigén no fisurado
E \ Carga de servicio a cortante: [KN] 597 | 554|597 |932]932| 12,21 | 13,05 | 13,05
% Ovo Desplazamiento corto plazo: [mm] 150|161|1,70| 103|103 | 1,11 | 1,21 | 1,24
E Ove Desplazamiento largo plazo: [mm] 2251241255154 |154| 166 | 1,81 | 1,86
3 Desplazamientos bajo cargas a cortante en hormigén fisurado
& V Carga de servicio a cortante: [kN] 4,46 | 3,88 |532|6,78 | 7,47 | 855 | 9,68 | 13,05
% Ovo Desplazamiento corto plazo: [mm] 095|096 |1,45|066|070| 0,74 | 1,03 | 1,09
g' Oveo Desplazamiento largo plazo: [mm] 142 | 1,44 |2,17|099|105| 1,21 | 1,54 | 1,63
§ Desplazamiento bajo cargas de servicio, Prestaciones
g versiones en acero al carbono TH/TF/TN/TK /
2 TG 12 14 16 18
:,: hnom | Profund. nominal instalacién: | [mm] 75 [ 105 | 75 [ 115 | 80 | 120 | 90 [ 140
% Desplazamientos bajo cargas atraccion en hormigén no fisurado
E N Carga de servicio a traccion: [KN] 10,35 | 17,87 | 10,35 | 20,67 | 10,35 | 20,67 | 13,57 | 27,77
E Ono Desplazamiento corto plazo: [mm] 0,10 | 0,11 | 0,22 | 0,15 | 0,22 | 0,20 | 0,17 | 0,23
3 ON50 years Desplazamiento largo plazo: [mm] 0,40 | 0,68 | 0,46 | 0,70 | 0,60 | 0,74 | 050 | 0,71
% Desplazamientos bajo cargas a traccién en hormigén fisurado
= N Carga de servicio a traccion: [KN] 7,24 | 1251 | 7,24 | 14,47 | 7,24 | 1447 | 9,50 | 19,44
5 Ono Desplazamiento corto plazo: [mm] 0,24 | 046 | 0,34 | 051 | 0,39 | 0,59 | 0,41 | 0,55
S ON50 years Desplazamiento largo plazo: [mm] 132 | 1,78 | 140 | 180 | 1,41 | 185 | 1,56 | 2,08
g Desplazamientos bajo cargas a cortante en hormigdén no fisurado
g \ Carga de servicio a cortante: [kN] 17,73 | 17,73 | 25,10 | 25,10 | 22.14 | 33,12 | 36,10 | 38,47
Ei Ovo Desplazamiento corto plazo: [mm] 165 | 165 | 1,87 | 1,87 | 1,04 | 1,61 | 1,96 | 2,03
g Ove Desplazamiento largo plazo: [mm] 248 | 248 | 281 | 281 | 156 | 2,42 | 2,94 | 3,05
2 Desplazamientos bajo cargas a cortante en hormigén fisurado
f, \Y Carga de servicio a cortante: [kN] 16,88 | 17,73 | 18,47 | 25,10 | 15,50 | 28,94 | 25,27 | 38,47
2 Ovo Desplazamiento corto plazo: [mm] 1,30 | 1,34 | 1,40 | 1,70 | 0,86 | 1,56 | 1,34 | 1,80
= Ov Desplazamiento largo plazo: [mm] 195 | 2,01 | 2,10 | 255 | 1,29 | 2,34 | 2,01 | 2,70
o
z
2
z
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Tabla C9: Desplazamiento bajo cargas de servicio, versiones en acero inoxidable TX

Desplazamiento bajo cargas de servicio, PUESIEEONEE

versiones en acero inoxidable TX 6 8 10 12

hnom | Profund. nominal instalacién: | [mm] | 35 | 40 [ 55 | 50 | 65 | 55 | 85 75 | 105

Desplazamientos bajo cargas a traccién en hormigén no fisurado

N Carga de servicio a traccion: [KN] 2,34 | 321|493 |4,25| 700 | 5,22 | 10,71 | 8,62 | 17,88
Ono Desplazamiento corto plazo: [mm] 0.04 | 0,04 | 0,06 | 0,09 | 0,10 | 0,10 | 0,12 | 0,12 | 0,18
ONs0 years Desplazamiento largo plazo: [mm] 0,28 10,30 0,30 |0,35|0,40 | 0,40 | 0,45 | 0,45 | 0,50
Desplazamientos bajo cargas a traccién en hormigén fisurado

N Carga de servicio a traccion: [KN] 0.56 | 1,07 | 3,20 | 2,06 | 490 | 3,65 | 7,50 | 5,63 | 12,51
Ono Desplazamiento corto plazo: [mm] 0,06 | 0,07 | 0,24 | 0,23 | 0,15 | 0,17 | 0,18 | 0,20 | 0,23
ONs0 years Desplazamiento largo plazo: [mm] 0,60]053|086|055]111]057] 092 | 0,67 | 1,06
Desplazamientos bajo cargas a cortante en hormigén no fisurado

V Carga de servicio a cortante: [kN] 4,36 | 5,06 | 506 | 7,70 | 8,37 | 9,50 | 13,75 | 18.90 | 19,91
Ovo Desplazamiento corto plazo: [mm] 1,70185|185|189 190|214 | 2,26 | 2,38 | 2,35
Ove Desplazamiento largo plazo: [mm] 260|278 |278|284]|285]|321| 339 | 357 | 3,53
Desplazamientos bajo cargas a cortante en hormigdn fisurado

\ Carga de servicio a cortante: [KN] 3.40 | 3,80 | 4,00 | 5,40 | 6,80 | 6,70 | 13,75 | 13,20 | 19,91
Ovo Desplazamiento corto plazo: [mm] 1,721180|181 184|187 |195| 2,25 2,16 2,35
Ove Desplazamiento largo plazo: [mm] | 258|270 |272|276|281]|293| 338 | 3,224 | 3,53

INFORME DE FIRMA, no sustituye al documento original | C.S.V. : GEN-75fa-82a5-fa2c-07e9-9301-eb49-b377-a90f | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion: https://run.gob.es/hsbIF8yLcR
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al carbono

TH/TE/TN/TK /TG

Tabla C10: Caracteristicas esenciales para prestaciones sismicas categoria C1, versiones en acero

Caracteristicas esenciales para prestaciones sismicas categoria C1

Caracteristicas esenciales para Prestaciones

prestaciones sismicas categoria C1,

versiones en acero al carbono TH/TF/ 6 8 10

TN/TK/TG

hoom | FrOfundidad nominal de [mm] 40 55 50 65 55 85
instalacion:

Resistencia a fallo del acero bajo cargas de traccion

Nrksc1 | Resistencia caracteristica: [kN] 25,12 | 39,14 | 54,81

YMs Coefic. parcial de seguridad : [-] 1,4

Resistencia a fallo del acero bajo cargas de cortante

VRks,c1 | Resistencia caracteristica: [kN] 5,9 9,4 | 8,7 11,7 [ 21,4 19,2

YMs Coefic. parcial de seguridad : [-] 1,5

Resistencia a fallo de extraccion

NRip,C1 Egrsn'figeé”nc'f?sﬁf;zgfe”S“ca en kN] 5,0 5,0 6,2 8.8 65 147

Yinst Robustez: [] 1,2 1,0 1,2 1,0 1,0 1,0

Resistencia a fallo de cono de hormigdn

hes Profundidad efectiva: [mm] 300 | 430 [ 375 | 505 [ 415 | 67,0

Scr,N Espaciado: [mm] 3 X het

CerN Distancia al borde: [mm] 1,5 X hef

Yinst Robustez: [-] 1,2 | 10 | 12 | 10 [ 10 [ 10
Y En ausencia de otras regulaciones nacionales

Caracte_risticas esgnciales para Prestaciones

prestaciones sismicas categoria C1,

versiones en acero al carbono TH/TF /TN 12 14 16 18

[TK/TG

Anom Profundidad nominal de [mm] 75 105 115 80 120 140
instalacion:

Resistencia a fallo del acero bajo cargas de traccién

Nrisc1 | Resistencia caracteristica: [kN] 74,48 | 10545 | 124,41 | 161,56

YMs Coefic. parcial de seguridad : [[] 14

Resistencia a fallo del acero bajo cargas de cortante

Vrsct | Resistencia caracteristica: [kN] 302 | 235 | 317 | 470 | 406 | 441

YMs Coefic. parcial de seguridad : [-] 15

Resistencia a fallo de extraccion

Niicp.CL ngrﬁ;eé”nc'f?sﬁf;‘;fer's“ca en kN] | 103 18,2 23,2 10,6 30,4 35,3

Yinst Robustez: [[] 1,0

Resistencia a fallo de cono de hormigén

her Profundidad efectiva: [mm] 580 | 835 | 920 [ 580 | 920 [ 1120

ScrN Espaciado: [mm] 3 X het

CerN Distancia al borde: [mm] 1,5 X het

Yinst Robustez: [[] 1,0
Y En ausencia de otras regulaciones nacionales

Tornillo hormigon THE
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Tabla C11: Caracteristicas esenciales para prestaciones sismicas categoria C1, versiones en acero
inoxidable TX

Caracteristicas esenciales para Prestaciones
prestaciones sismicas categoria C1,

versiones en acero inoxidable TX 6 8 10 12
Profundidad nominal de
instalacion:
Resistencia a fallo del acero bajo cargas de traccién

NRks,c1 Resistencia caracteristica: [KN] 17,58 \ 29,30 | 48,13 | 69,67
Coefic. parcial de

seguridgd b; [-] 15
Resistencia a fallo del acero bajo cargas de cortante

VRisct | Resistencia caracteristica: | [kN] | 583 | 844 | 804 | 10,00 | 1516 | 19,86 | 25,96 | 30,80
Coefic. parcial de

[mm] 40 55 50 65 55 85 75 105

hnom

YMs

YMs seguridad 2 ] 1,25

Resistencia a fallo de extraccién

Nrepey | RESiStencia caracteristica | g | 515 | 570 | 364 | 877 | 6,69 | 12,84 | 9,87 | 21,53
en hormigén fisurado:

Yinst Robustez: [--] 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,0

Resistencia a fallo de cono de hormigén

her Profundidad efectiva: [mm] | 300 [ 430 [ 375 [ 505 | 415 [ 670 [ 580 | 835

Scr.N Espaciado: [mm] 3 X het

Cer,N Distancia al borde: [mm] 1,5 X het

Yinst Robustez: -] 12 [ 12 [ 12 [ 12 [ 12 | 12 [ 12 | 10

9 En ausencia de otras regulaciones nacionales

INFORME DE FIRMA, no sustituye al documento original | C.S.V. : GEN-75fa-82a5-fa2c-07e9-9301-eb49-b377-a90f | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion: https://run.gob.es/hsbIF8yLcR
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Tabla C12: Caracteristicas esenciales para prestaciones sismicas categoria C2, versiones en acero
al carbono TH/TF/TN/TK /TG

Caracteristicas esenciales para Prestaciones

prestaciones sismicas categoria C2,

versiones en acero al carbono TH/TF /TN 8 10 12 14 16 18

[ TK/TG

hom Profundidad nominalde | . | 59 65 85 105 115 120 140
instalacion:

Resistencia a fallo del acero bajo cargas de traccién

NRis,c2 Resistencia caracteristica: | [kN] | 39,14 | 39,14 | 54,81 | 74,48 | 105,45 | 124,41 | 161,56

e Sequided H 14

Resistencia a fallo del acero bajo cargas de cortante:

VRks,C2 Resistencia caracteristica: [kN] 8,4 | 11,7 | 19,2 | 23,5 | 31,7 | 33,5 | 44,1

S I

Resistencia a fallo de extraccién
Resistencia

Nrk.p.c2 caracteristica en [kN] 2,3 34 6,9 10,5 15,3 13,2 31,5
hormigén fisurado:

Yinst Robustez: [-] 1,2 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

Resistencia al fallo de cono de hormigén

hes Profundidad efectiva: [mm] | 375 [ 505 | 670 | 835 | 92,0 [ 92,0 | 1120

Scr,N Espaciado: [mm] 3 X het

CerN Distancia al borde: [mm] 1,5 X het

Yinst Robustez: [-] 1,0

Desplazamientos

ON,C2(0.5) Desplazamiento en estado | [mm] | 0,36 0,16 0,22 0,41 0,25 0,58 0,66

Ov c2(0.5) limite de dafio:? [mm] | 1,60 0,79 1,13 1,69 1,52 6,83 1,69

ON,C2(0.8) Desplazamiento en estado | [mm] | 1,08 2,70 3,11 2,61 2,32 2,02 1,89

dv,c200.8) limite Gltimo:? [mm] | 2,54 4,74 7,43 9,03 6,29 9,61 8,79

DLS Estado limite de dafio: ver EN 1992-4, 2.2.1)

ULS Estado limite Ultimo: ver EN 1992-4, 2.2.1)

1) En ausencia de otras regulaciones nacionales
2)  Los desplazamientos mostrados representan valores medios

INFORME DE FIRMA, no sustituye al documento original | C.S.V. : GEN-75fa-82a5-fa2c-07e9-9301-eb49-b377-a90f | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion: https://run.gob.es/hsbIF8yLcR
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Tabla C13: Caracteristicas esenciales bajo exposicion a fuego, acero al carbono, cabezas E, Ky

D Como norma, el fallo por fisuracion del hormigdn puede ser ignorado dado que se asume hormigon fisurado y presencia de armadura.
En ausencia de otras regulaciones nacionales se recomienda un coeficiente parcial de seguridad para resistencia bajo exposicién a
fuego yms= 1,0

o

g

&

=

g

g J

3

2 Caracteristicas esenciales bajo Prestaciones

S exposicion afuego, acero al carbono,

§ cabezas E, Ky J 6 8 10

2 hoom | Profund. nominal instalacién: [ [mm] | 35 | 40 [ 55 50 | 65 56 | 75 | 85
3 Resistencia a fuego del acero

2 Resistenci R30 [kN] 1,48 2.62 4.21

5 New e C:gztg;‘l‘s"nac aa R60 [kN] 1,12 1.97 3.16

g Rks fi padrr) R90 [kN] 0,76 1.33 2.10

£ ' R120 [kN] 0,58 1.00 1.58

§ . . R30 [KN] 1,48 2.62 4.21

g Verer E:gg:::‘é'&a a R60 [kN] 1,12 1.97 3.16

8 Rk cortante: R90 [kN] 0,76 1.33 2.10

g ’ R120 [kN] 0,58 1.00 1.58

g R30 [kN] 1,27 2,94 5,90

= MOrica s Momento a flexion R60 [kN] 0,97 2,22 4,42

g Rksifl | caracteristico: R90 [kN] 0,66 1,49 2,94

s R120 [KN] 0,50 1,13 2,21

3 Resistencia a fuego a extraccion

= Resistencia Sgg‘ kN] | 1,44 | 1,41 | 243 | 1,98 | 309 | 230 | 385 | 4,72
3 NRkp,fi fai

E caracteristica: R120 kN] | 091 | 1,13 | 1,94 | 158 | 2,47 | 1,84 | 308 | 378
%5 Resistencia a fuego a cono del hormigon

2 N Resistencia R30-R90 | [kN] | 0,59 | 0,85 | 2,09 | 1,48 | 3,12 | 191 | 451 | 6,33
& RK,p,fi .

g caracteristica: R120 kN] | 0,47 | 068 | 1,67 | 1,19 | 250 | 153 | 3,61 | 5,06
g | Distancia critica R30 -

% SeeNf | entre anclajes: R120 [mm] 4 X et

® o Distancia minima R30 -

I Sminfi | entre anclajes R120 [mm] 35 35 50

& Distancia critica al R30 -

o Cer.N/fi . [mm] 2 X het

& ' borde: R120

35 i 6 Distancia minima al | R30 - [mm Cmin= 2 X heg; si el ataque de fuego viene desde mas de una cara, la
e min,f borde R120 distancia del anclaje al borde debe ser > 300 mm

£ Resistencia a fuego a desconchamiento

5 Coeficiente R30 -

% ks desconchamiento: R120 [mm] | 2,05 1,44 1,15 1,80 1,27 1,95 1,32 2,00
€

<

=

x

w

w

[a)]

w

=

'

2

z

Tornillo hormigén THE

Prestaciones Anexo C14

Caracteristicas esenciales bajo exposicion a fuego

ETE 20/0046 — version 9 del 29/05/2026 — pagina 22 de 35

CSV : GEN-75fa-82a5-fa2c-07€9-9301-eb49-b377-a90f
DIRECCION DE VALIDACION : https://run.gob.es/hsbIF8yLcR
FIRMANTE(1) : ANGEL CASTILLO TALAVERA | FECHA : 04/06/2026 16:35 | Sin accidn especifica




Tabla C14: Caracteristicas esenciales bajo exposicion a fuego, acero al carbono, cabezas E, Ky

9 Como norma, el fallo por fisuracion del hormigén puede ser ignorado dado que se asume hormigén fisurado y presencia de armadura.
En ausencia de otras regulaciones nacionales se recomienda un coeficiente parcial de seguridad para resistencia bajo exposicion a
fuego ymsi=1,0

o

3

&

=

g

g J (cont.)

;D.-

:g Caracteristicas esenciales bajo Prestaciones

g exposicion a fuego, acero al carbono,

e cabezas E,KyJ 12 14 16 18

i Profund. nominal

; Pnom instalacién: [mm] 75 105 75 115 80 120 90 140
& Resistencia a fuego del acero

£ Resistencia R30 [KN] 7,61 9,10 12,04 14,88

s Newer | caracteristica a R60 [kN] 5,24 6,80 8,99 11,11

§ RK,s.fi oo R90 [kN] 3,46 4,49 5,93 7,33

g ) R120 | [kN] 2,57 3,33 441 5,45

% Resistenci R30 [kN] 7,61 9,10 12,04 14,88

2 Voo C:S;:;‘Ig'tf‘ca o |REO[TkN] 5,24 6,30 8,99 11,11

E Risfi cortante: R0 | [kN] 3,46 4,49 5,93 7,33

= ) R120 | [kN] 2,57 3,33 441 5,45

g R30 | [Nm] 11,96 18,12 27.56 38,52

s Mosy o, | Momento a flexion | R60 [Nm] 8,93 13,53 20,57 28,75

g Rksfi | caracteristico: R9O | [Nm] 5,90 8,93 13,59 18,99

& R120 [Nm] 4,38 6,63 10,09 14,10

8 Resistencia a fuego a extraccion

S R30-

3 Newor Resistencia R90 [kN] 3,80 6,57 3,80 7,60 3,80 7,60 4,99 | 10,20
g P fi s .

3 caracteristica: RI20 | [kN] | 304 | 525 | 304 | 608 | 304 | 608 | 399 | 816
o

§ Resistencia a fuego a cono del hormigon 9

E

o Resistencia RIO- | kN | 441 | 1007 | 441 | 1398 | 441 | 1398 | 693 | 22,86
e NRkefi | caracteristica:

S R120 [kN] 3,53 8,78 3,53 | 11,18 | 3,53 11,18 555 | 18,29
8 Distancia critica | R30 -

n .

3 SerN entre anclajes: rizo | [Mml 4 X her

w T A 7

o o Distancia minima | R30 -

S Smin,fi entre anclajes rizo | [Mml 5 80 80 90

& ) Distancia critica R30 -

% Cer.Nfi al borde: R120 [mm] 2 X het

é Conincfi Distancia minima | R30 - (mm] Cmin= 2 X hes; si el ataque de fuego viene desde mas de una cara, la distancia
° min,f al borde R120 del anclaje al borde debe ser > 300 mm

g Resistencia a fuego a desconchamiento

g Coeficiente R30 -

= ks desconchamiento: | R120 [mm] 2,33 2,00 2,55 2,00 2,14 2,00 2,66 2,00
&

<

=

=

w

w
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w
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Tabla C15: Caracteristicas esenciales bajo exposiciéon a fuego, acero al carbono, cabezas N, A, W

D Como norma, el fallo por fisuracion del hormigdn puede ser ignorado dado que se asume hormigén fisurado y presencia de armadura.
En ausencia de otras regulaciones nacionales se recomienda un coeficiente parcial de seguridad para resistencia bajo exposicion a
fuego yms=1,0

o

3

&

=

g

yS

3

2 Caracteristicas esenciales bajo Prestaciones

S exposicion afuego, acero al carbono,

g cabezas N, A, Wy S 6 8 10

2 hoom | Profund. nominal instalacién: [ [mm] | 35 | 40 [ 55 50 | 65 56 | 75 | 85
3 Resistencia a fuego del acero

2 Resistenci R30 [kN] 0,26 0,45 1,07

s A esistencia R60 [kN] 0,23 0,41 0,93

g NRissi | caracteristica a R90 [kN] 0.18 0.32 0.71

£ traceion: R120 [KN] 0,13 0,23 0,57

§ Resistenci R30 [KN] 0,26 0,45 1,07

g esistencia R60 [kN] 0,23 0,41 0,93

s VRksfi | caracteristica a R90 [kN] 018 032 071

i . , , ,

£ cortante: R120 [kN] 0,13 0,23 0,57

g R30 [kN] 0,22 0,52 1,52

= MO%gics Momento a flexién R60 [kN] 0,20 0,46 1,32

g Rksfi | caracteristico: R90 [kN] 0,16 0,36 1,02

s R120 [KN] 0,11 0,26 0,81

3 Resistencia a fuego a extraccion

g R30 —

5 New Resistencia R90 [kN] | 1,24 1,41 2,43 1,98 3,09 2,30 3,85 4,72
< Lp.fi et

< caracteristica: R120 [kN] | 091 | 1,13 | 1,94 | 158 | 2,47 | 1,84 | 3,08 | 3,78
%5 Resistencia a fuego a cono del hormigon

2 Ne.; | Resistencia R30-R90 | [kN] | 0,59 | 0,85 | 2,09 | 1,48 | 312 | 1,91 | 451 | 6,33
= PN otica-

g caracteristica: R120 kN] | 0,47 | 068 | 1,67 | 1,19 | 250 | 153 | 3,61 | 5,06
g | Distancia critica R30 -

% SeeNf | entre anclajes: R120 [mm] 4 X Net

% o Distancia minima R30 -

I Smin,f entre anclajes R120 [mm] 35 35 50

& Distancia critica al R30 -

% CoNfi | porde: R120 [mm] 2 X hef

35 i 6 Distancia minima al | R30 - [mm Cmin= 2 X heg; si el ataque de fuego viene desde mas de una cara, la
e min,f borde R120 distancia del anclaje al borde debe ser > 300 mm

£ Resistencia a fuego a desconchamiento

s Coeficiente R30 -

g ks desconchamiento: | R120 [mm] | 2,06 | 1,44 | 1,15 | 1,80 | 1,27 | 1,95 | 1,32 | 2,00
€
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Tabla C16: Caracteristicas esenciales bajo exposiciéon a fuego, acero al carbono, cabezas N, A, W

9 Como norma, el fallo por fisuracion del hormigén puede ser ignorado dado que se asume hormigén fisurado y presencia de armadura.
En ausencia de otras regulaciones nacionales se recomienda un coeficiente parcial de seguridad para resistencia bajo exposicion a
fuego yms=1,0

o

3

&

=

g

g y S (cont.)

3

2 Caracteristicas esenciales bajo Prestaciones

S exposicion a fuego, acero al carbono, - ” 16 -

g cabezas N, A, Wy S

5 - Profund. nominal mm] | 75 105 | 75 | 115 | 80 | 120 | 90 | 140
S instalacion:

= Resistencia a fuego del acero

5 Resistenci R30 [KN] 2,01 2,99 3,53 4,74

g N e c;g;:ﬂg'tf‘ca o |RE0[TkN] 1,51 2,24 2,65 3,56

5 e traccion: R90 [kN] L3t L 2.2 %

§ ) R120 [kN] 1,01 1,50 1,76 2,37

% Resistencia R30 [kN] 2,01 2,99 3,53 4,74

= Veen | caracteristica a R60 [kN] 1,51 2,24 2,65 3,56

g Rl cortante: R90 [kN] 1,31 1,94 2,29 3,08

g ) R120 [kN] 1,01 1,50 1,76 2,37

= R30 | [Nm] 3,42 6,19 7,94 12,37

& MOsi e Momento a flexién | R60 [Nm] 2,56 4,64 5,95 9,28

5 Rksfi | caracteristico: R9O | [Nm] 2,22 4,02 5,16 8,04

3 R120 [Nm] 1,71 3,10 3,97 6,18

z Resistencia a fuego a extraccion

5 R30-

E Nekos Resistencia R90 [kN] 3,80 6,57 3,80 7,60 3,80 7,60 4,99 | 10,20
2 " teristica:

5 caracteristica R120 | [kN] | 304 | 525 | 304 | 6,08 | 304 | 608 | 399 | 816
e

& Resistencia a fuego a cono del hormigon

o

™

% Resistencia RS | kN1 | 441 | 1097 | 441 | 1398 | 441 | 1398 | 693 | 2286
2 NReii | caracteristica:

g R120 [kN] 3,53 8,78 3,53 | 11,18 3,53 11,18 555 | 18,29
g Distancia critica | R30-

E Ser.N.f entre anclajes: rizo | MM 4 x het

T o Distancia minima | R30 -

E Sminfi entre anclajes R120 [mm] 75 80 80 90

i ) Distancia critica R30 -

2 Cer.Nfi al borde: R120 [mm] 2x hef

= o Distancia minima | R30 - cmin = 2 X he; si el ataque de fuego viene desde mds de una cara, la distancia
S Cnin,fi al borde R120 [mm] del anclaje al borde debe ser > 300 mm

S Resistencia a fuego a desconchamiento

5] Coeficiente R30 -

§ ks desconchamiento: | R120 [mm] 2,33 2,00 2,55 2,00 2,14 2,00 2,66 2,00
<

=

=

w

w

[a)]

w

=

'

2

z

Tornillo hormigon THE
Prestaciones Anexo C17

Caracteristicas esenciales bajo exposicion a fuego

ETE 20/0046 — version 9 del 29/05/2026 — pagina 25 de 35

CSV : GEN-75fa-82a5-fa2c-07€9-9301-eb49-b377-a90f
DIRECCION DE VALIDACION : https://run.gob.es/hsbIF8yLcR
FIRMANTE(1) : ANGEL CASTILLO TALAVERA | FECHA : 04/06/2026 16:35 | Sin accidn especifica




Tabla C17: Caracteristicas esenciales bajo exposicién a fuego, acero al carbono, cabeza P

D Como norma, el fallo por fisuracion del hormigén puede ser ignorado dado que se asume hormigén fisurado y presencia de armadura.
En ausencia de otras regulaciones nacionales se recomienda un coeficiente parcial de seguridad para resistencia bajo exposicion a
fuego ymsi=1,0

o

3

&

s

i Caracteristicas esenciales bajo Prestaciones

E exposicion a fuego, acero al carbono,

5 cabeza P 6 8

E hoom | F70fund. nominal mm] | 35 40 55 50 60
2 instalacion:

2 Resistencia a fuego del acero

= Resistencia R30 [lN) 087 2,76

E Nrksfi | caracteristica a R60 [kN] 0,59 2,06

g ] accion: RO0 | [kN] 0.30 1,35

£ ) R120 | [kN] 0,16 1,00

g Resistencia R30 [ [kN] 0,87 2,76

g VRksfi | caracteristica a R60 [kN] 0,59 2,06

8 Rksi cortante: R90 | [kN] 0,30 1,35

g ' R120 | [kN] 0,16 1,00

g R30 [ [Nm] 0,75 3,11

i MO%ie Momento a flexién R60 [Nm] 0,51 2,31

E Rksft | caracteristico: R90 | [Nm] 0,26 1,52

£ R120 | [Nm] 0,14 1,12

I Resistencia a fuego a extraccion

= N Resistencia Egg T | [kN] 1,14 1,41 2,43 1,98 3,09
3 RK.c/i b

3 1| caracteristica:

S R120 [kN] 0,91 1,13 1,94 1,58 2,47
§ Resistencia a fuego a cono del hormigon

g \ Resistencia Sgg | kN] | 059 | 085 | 209 1,48 3,12
iy Rk,c fi -

D " teristica:

g caracteristica R120 | [kN] | 047 | 068 | 167 1,19 2,50
§ Sern Distancia critica R30 - [mm] 4xh

4 NI | entre anclajes: R120 of

b o Distancia minima R30 -

2 Sminfi | entre anclajes Riz0 | [MM] 35 35

E oy, | Distanciacriticaal | R30- [mm] 2 xh

Z N porde: R120 ef

@ ) e ) cmin = 2 X her; si el ataque de fuego viene desde més
e Cmin,fi Distancia minima al | R30 [mm] de una cara, la distancia del anclaje al borde debe
3 borde R120

£ ser 2300 mm

5 Resistencia a fuego a desconchamiento

2 Coeficiente R30-

£ ks desconchamiento: | R120 [mm] | 2,05 1,44 115 1.80 1,27
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Tabla C18: Caracteristicas esenciales bajo exposicion a fuego, acero al carbono, cabeza T

9 Como norma, el fallo por fisuracion del hormigén puede ser ignorado dado que se asume hormigon fisurado y presencia de armadura.
En ausencia de otras regulaciones nacionales se recomienda un coeficiente parcial de seguridad para resistencia bajo exposicion a
fuego yms=1,0

o

3

&

s

g

i Caracteristicas esenciales bajo Prestaciones

E exposicion a fuego, acero al carbono,

S cabeza T 6

8 h Profund. nominal (mm] 35 0 55
E nom instalacion:

2 Resistencia a fuego del acero

> . _ R30 [ [kN] 1,62

= Resistencia R60 [kN] 114

o Nrksfi | caracteristica a :

5 et traccion: R90 [kN] 0.67

E R120 | [KN] 0.43

g o R30 | [kN] 1,62

2 Resistencia R60 kN] 114

% VRKs fi Esgﬁg!stlca a R90 [kN] 067

g ' R120 | [kN] 0.43

g R30 | [Nm] 1,40

i MOsier Momento a flexién R60 [Nm] 0.99

5 Rksfi | caracteristico: R90 | [Nm] 0.58

£ R120 | [Nm] 0.37

I Resistencia a fuego a extraccion

& R30 -

= N, | Resistencia R90 [kN] 1,14 1,41 2,43
3 ¢ | caracteristica:

5 R120 [kN] 0,91 1,13 1,94
g Resistencia a fuego a cono del hormigén 9

& R30 -

8 Naoq | RESiStencia R90 [kN] 0,59 0,85 2,09
. o L

3 =% | caracteristica:

5 R120 [kN] 0,47 0,68 1,67
:‘§ Senin Distancia critica R30 - [mm] 4xh

2 N entre anclajes: R120 of

& St Distancia minima R30 - [mm] 35

< mnf | entre anclajes R120

& | Distancia criticaal | R30 -

o CerNfi borde: R120 [mm] 2 X het

3; cmin = 2 X her; si el ataque de fuego
e it Distancia minima R30 - [mm viene desde més de una cara, la
g minfi | al borde R120 distancia del anclaje al borde debe ser
g 2 300 mm

2 Resistencia a fuego a desconchamiento

g Coeficiente R30-

8 ks desconchamiento: | R120 | MM 2,05 1,44 115
&
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Tabla C19: Caracteristicas esenciales bajo exposicién a fuego, acero al carbono, cabeza M

2 Como norma, el fallo por fisuracion del hormigén puede ser ignorado dado que se asume hormigén fisurado y presencia de armadura.
En ausencia de otras regulaciones nacionales se recomienda un coeficiente parcial de seguridad para resistencia bajo exposicion a
fuego ymsi=1,0

o

3

&

=

fj;; Caracteristicas esenciales bajo Prestaciones

E exposicién a fuego, acero al carbono,

S cabeza M 6 8

E hoom | F70fund. nominal mm] | 35 40 55 50 60
2 instalacion:

2 Resistencia a fuego del acero

> Resistenci R30 [ [kN] 0,87 0,87

B NRk.s,fi caerzztgpiglti:a a R60 [lN] 0,72 0,72

g ] accion: RO0 | [kN] 0,58 0,58

£ ) R120 | [kN] 0,51 0,51

g Resistenci R30 | [kN] 0,87 0,87

g VRk s i c:rzzt:n’gt?ca a R60 [kN] 0,72 0.72

§ et cortante: R90 [kN] 0.58 2.5

g ' R120 [ [kN] 0.51 0.51

g R30 [ [Nm] 0.75 0.75

. Mon.., | Momento aflexion | R60 | [Nm] 0,62 0,62

5 Rksfi | caracteristico: R90 | [Nm] 0,50 0,50

s R120 | [Nm] 0,44 0,44

I Resistencia a fuego a extraccion

= N Resistencia Egg T | [kN] 1,14 1,41 2,43 1,98 3,09
S RK.c/i b

¢ v caracteristica:

S R120 [kN] 0,91 1,13 1,94 1,58 2,47
§ Resistencia a fuego a cono del hormigén

g \ Resistencia RO | Ny | 059 | 085 | 200 1,48 3,12
iy Rk,c fi -

3 o teristica:

g caracteristica R120 | kN] | 047 | 068 | 167 1,19 2,50
§ Sern Distancia critica R30 - [mm] 4xh

@ N | entre anclajes: R120 et

& o Distancia minima R30 -

2 Sminf | entre anclajes R120 | (MM 35 35

E oy, | Distanciacriticaal | R30- [mm] 2xh

Z N porde: R120 of

@ ) e ) cmin = 2 X her; si el ataque de fuego viene desde més
e Cmin,fi Distancia minima al | R30 [mm] de una cara, la distancia del anclaje al borde debe
e borde R120

£ ser 2300 mm

5 Resistencia a fuego a desconchamiento

2 Coeficiente R30-

£ ks desconchamiento: | R120 | (MM | 205 1,44 115 1,80 1,27
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Tabla C20: Caracteristicas esenciales bajo exposicion a fuego, acero al carbono, cabeza F

borde R120 anclaje al borde debe ser = 300 mm

Resistencia a fuego a desconchamiento

Coeficiente R30-

ks desconchamiento R120

D Como norma, el fallo por fisuracion del hormigdn puede ser ignorado dado que se asume hormigdn fisurado y presencia de armadura.
En ausencia de otras regulaciones nacionales se recomienda un coeficiente parcial de seguridad para resistencia bajo exposicién a
fuego ymsi=1,0

[mm] 2,05 1,44 1,15 1,80 1,27

o

3

&

=

3 Caracteristicas esenciales bajo Prestaciones

£ exposicion a fuego, acero al 6 g

3 carbono, cabeza F

£ Rosca interna [-] M8/M10 | M10 | M8/M10 M10; M12
2 hinom Profund. nominal instalacion: | [mm] 35 40 55 50 | 65
3 Resistencia a fuego del acero

= Resistenci R30 | [kN] [ 0,66 1,01 0,66 1,44
5 Newer c:{z;gré{%aa R60 | [kN] | 0,56 | 083 | 0,56 1,07

g Rksf faec6n: ROO | [kN] | 046 | 065 | 046 0,70

s ' R120 | [kN] | 041 | 057 | 041 0,51
S Resistenci R30 | [kN] | 0,66 1,01 0,66 1,44

g Veeor C;ﬂ;gﬂgf‘caa R60 | [kN] | 0556 | 083 | 0,56 1,07
s Rkl , R9O | [kN] | 046 0,65 | 046 0,70

T cortante:

-‘é R120 | [kN] 0,41 0,57 0,41 0,51
£ R30 [Nm] 0,57 0,87 0,57 1,62
= MO Momento a flexion R60 [Nm] 0,48 0,72 0,48 1,20

& Ristl | caracteristico: R90 | [Nm] | 0,40 0,56 0,40 0,78
s R120 | [Nm] | 0,35 0,49 0,35 0,57
§ Resistencia a fuego a extraccion

= R30 -

5 . Resistencia R90 kN] | 1,24 | 1,41 | 243 | 198 | 3,09
< Rk,c fi P

' o teristica:

B caracteristica R120 | kN] | 091 | 113 | 104 | 158 | 247
%5 Resistencia a fuego a cono del hormigén

3 \ Resistencia Sgg' kN] | 059 | 085 | 209 | 148 | 312
3 RK,Gfi o

< - teristica:

5 caracteristica R120 | [kN] | 047 | 068 | 167 | 1,19 | 250
g ) Distancia critica R30 -

§ SerNfi | entre anclajes: R120 (mm] 4 X het

& o Distancia minima R30 -

ﬁ Sminfi | entre anclajes Ri20 | MM 35 35

w A T 7ot

o ) Distancia critica al R30 -

> Cer.Nfi borde: R120 [mm] 2 X hef

%) - o ;

S Distancia minima al | R30 - Cmin = ZX’hef, si el ataque de 'fuegolwene
= Cmin,fi [mm] desde mas de una cara, la distancia del
<
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Tabla C21: Caracteristicas esenciales bajo exposiciéon a fuego, acero inoxidable, cabezas E, Ky J

Caracteristicas esenciales bajo Prestaciones
exposicién a fuego, acero inoxidable,
cabezas E, K y J 6 8 10 12
hnom Profund. nominal [mm] | 35 | 40 | 55 | 50 65 55 85 | 75 105
instalacion:
Resistencia a fuego del acero
Resistencia R30 [kN] 1,48 2.62 4.21 7,61
Nrksfi | caracteristica a R60 L 112 1.97 3.16 5.24
U raccion: R90 | [KN] 0,76 1.33 2.10 3,46
R120 | [kN] 0,58 1.00 1.58 2,57
Resistencia R30 | [kN] 1,48 2.62 4.21 7,61
Veks caracteristica a R60 [kN] 1,12 1.97 3.16 5,24
= cortante: R90 [kN] 0,76 1.33 2.10 3,46
R120 | [KN] 0,58 1.00 1.58 2,57
Momento a R30 [Nm] 1,27 2,94 5,90 11,96
MPsies | flexion R60 [Nm] 0,97 2,22 4,42 8,93
= caracteristico: R90 [Nm] 0,66 1,49 2,94 5,90
R120 | [Nm] 0,50 1,13 2,21 4,38
Resistencia a fuego a extraccion
Resistencia R30- [kN] | 0,25 | 0,63 | 1,88 | 1,25 3,09 2,30 4,72 3,50 6,57
NRk,p,fi R90

caracteristica: R120 | [kN] | 0,20 [ 050 [ 150 [ 1,00 | 247 | 1,84 | 3,78 | 2,80 [ 525

Resistencia a fuego a cono del hormigén

Ne, | Resistencia Egg' kN] | 0,59 | 0,85 | 2,09 | 148 | 312 | 191 | 633 | 441 | 10,97
,cfi fatima-
caracteristica: R120 | [kN] | 0,47 | 0,68 | 167 | 1,19 | 250 | 1,53 | 506 | 353 | 878
) Distancia critica R30 -
Scr.N/fi entre anclajes: R120 [mm] 4 X het
o Distancia minima | R30 -
Smin,fi entre anclajes R120 [mm] 35 35 50 75
) Distancia critica R30 -
CeeNfi | o) horde: Riz0 | [Mm] 2 X het
i g Distancia minima | R30 - (mm] Cmin= 2 X hes; si el ataque de fuego viene desde mas de una cara, la distancia del
min, i al borde R120 anclaje al borde debe ser > 300 mm
Resistencia a fuego a desconchamiento
Coeficiente R30 -
ks desconchamiento | R120 [mm] | 1,87 | 1,66 | 1,05 | 1,71 1,39 1,83 2,00 2,19 2,00

9 Como norma, el fallo por fisuracion del hormigon puede ser ignorado dado que se asume hormigén fisurado y presencia de
armadura.
En ausencia de otras regulaciones nacionales se recomienda un coeficiente parcial de seguridad para resistencia bajo
exposicion a fuego yms = 1,0

INFORME DE FIRMA, no sustituye al documento original | C.S.V. : GEN-75fa-82a5-fa2c-07e9-9301-eb49-b377-a90f | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion: https://run.gob.es/hsbIF8yLcR

Tornillo hormigén TXE

Prestaciones Anexo C22

Caracteristicas esenciales bajo exposicion a fuego

ETE 20/0046 — version 9 del 29/05/2026 — pagina 30 de 35

CSV : GEN-75fa-82a5-fa2c-07€9-9301-eb49-b377-a90f
DIRECCION DE VALIDACION : https://run.gob.es/hsbIF8yLcR
FIRMANTE(1) : ANGEL CASTILLO TALAVERA | FECHA : 04/06/2026 16:35 | Sin accidn especifica




Tabla C22: Caracteristicas esenciales bajo exposiciéon a fuego, acero inoxidable, cabezas A, N, W

yS
Caracteristicas esenciales bajo Prestaciones
exposicion afuego, acero
inoxidable, cabezas A, N, Wy S 6 8 10 12
hoom  FYOfund. nominal mm] | 35 | 40 | 55 | 50 65 55 85 | 75 | 105
instalacion:
Resistencia a fuego del acero
Resistencia R30 [kN] 0,24 0,79 1,64 2,95
Nreeq  caracteristica a R60 [kN] 0,22 0,63 1,31 2,45
™ traccion: RO [kN] 0,17 0,48 1,05 1,96
R120 [kN] 0,12 0,40 0,92 1,57
Resistencia R30 [kN] 0,24 0,79 1,64 2,95
Vreei  caracteristica a R60 [kN] 0,22 0,63 1,31 2,45
> cortante: R90 [kN] 0,17 0,48 1,05 1,96
R120  [kN] 0,12 0,40 0,92 1,57
Momento a R30  [Nm] 0,20 0,84 2,24 4,94
Mrcer  flexion R60  [Nm] 0,18 0,67 1,79 412
> caracteristico: R90  [Nm] 0,14 0,51 1,43 3,29
R120 [Nm] 0,10 0,42 1,26 2,63
Resistencia a fuego a extraccion
Resistencia R30- [kN] | 0,25 | 0,63 | 1,88 | 1,25 | 3,09 | 230 | 472 | 350 | 6,57
NRk,p,fi R90

caracteristica: R120 [kN] | 0,20 | 0,50 | 1,50 | 1,00 2.47 184 | 378 | 2,80 | 525

Resistencia a fuego a cono del hormigén

Neo,  Resistencia Egg' kN] | 0,59 | 0,85 | 2,09 | 148 | 312 | 191 | 633 | 441 | 10,97
JC fi PR
caracteristica: R120 [kN] | 047 | 0,68 | 1,67 | 1,19 | 250 | 153 | 506 | 3,53 | 8,78
) Distancia critica R30 -
SN entre anclajes: rizo  [Mml 4 X her
o Distancia minima  R30 -
Smin.fi entre anclajes rizo [Mml 35 35 50 75
] Distancia critica R30 -
CaNfi 31 horde: Rizo [Mm] 2 X hef
—_ Distancia minima  R30 - [mm] Cmin = 2 X her; si el ataque de fuego viene desde mas de una cara, la distancia del
min,f al borde R120 anclaje al borde debe ser > 300 mm
Resistencia a fuego a desconchamiento
Coeficiente R30 -
ks desconchamiento  R120 [mm] | 1,87 | 1,66 | 1,05 | 1,71 1,39 1,83 2,00 2,19 2,00

D Como norma, el fallo por fisuracion del hormigon puede ser ignorado dado que se asume hormigdn fisurado y presencia de
armadura.
En ausencia de otras regulaciones nacionales se recomienda un coeficiente parcial de seguridad para resistencia bajo
exposicion a fuego ymsq = 1,0

INFORME DE FIRMA, no sustituye al documento original | C.S.V. : GEN-75fa-82a5-fa2c-07e9-9301-eb49-b377-a90f | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion: https://run.gob.es/hsbIF8yLcR
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Tabla C23: Caracteristicas esenciales bajo exposicién a fuego, acero inoxidable, cabeza P

D Como norma, el fallo por fisuracion del hormigén puede ser ignorado dado que se asume hormigén fisurado y presencia de armadura.
En ausencia de otras regulaciones nacionales se recomienda un coeficiente parcial de seguridad para resistencia bajo exposicion a
fuego ymsi=1,0

o

3

&

=

i Caracteristicas esenciales bajo Prestaciones

E exposicion a fuego, acero inoxidable,

5 cabeza P 6 8

E hoom | F70fund. nominal mm] | 35 40 55 50 60
2 instalacion:

2 Resistencia a fuego del acero

= Resistencia R30 [kN] 0,87 2,76

B Nrksfi | caracteristica a R60 [lN] 0,59 2,06

g ] accion: RO0 | [kN] 0.30 1,35

E ) R120 | [kN] 0,16 1,00

g Resistencia R30 [kN] 0,87 2,76

g VRksfi | caracteristica a R60 [kN] 0,59 2,06

3 Rkosif cortante: R0 | [kN] 0,30 1,35

g ' R120 | [kN] 0,16 1,00

g R30 [ [Nm] 0,75 3,11

. MO%ie Momento a flexion R60 | [Nm] 0,51 2,31

5 Rksfi | caracteristico: R90 | [Nm] 0,26 1,52

£ R120 | [Nm] 0,14 1,12

I Resistencia a fuego a extraccion

= . Resistencia R0 | kN | 025 | o063 | 188 | 125 3,00
S RK.c/i b

¢ v caracteristica:

5 R120 [kN] 0,20 0,50 1,50 1,00 2,47
§ Resistencia a fuego a cono del hormigon

g \ Resistencia RO | Ny | 059 | 085 | 200 1,48 312
iy Rk,c fi -

2 o teristica:

g caracterisica R120 | [kN] | 047 | 068 | 167 1,19 2,50
§ Sern Distancia critica R30 - [mm] 4xh

@ NI | entre anclajes: R120 of

= o Distancia minima R30 -

2 Sminfi | entre anclajes Riz0 | [MM] 35 35

E oy, | Distanciacriticaal | R30- [mm] 2xh

Z N porde: R120 of

@ ) e ) cmin = 2 X her; si el ataque de fuego viene desde més
e Cmin,fi Distancia minima al | R30 [mm] de una cara, la distancia del anclaje al borde debe
e borde R120

£ ser =2 300 mm

5 Resistencia a fuego a desconchamiento

2 Coeficiente R30-

£ ks desconchamiento: | R120 [mm] | 187 1,66 1,05 171 139
<
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Tabla C24: Caracteristicas esenciales bajo exposicion a fuego, acero inoxidable, cabeza T

D Como norma, el fallo por fisuracion del hormigon puede ser ignorado dado que se asume
hormigoén fisurado y presencia de armadura.
En ausencia de otras regulaciones nacionales se recomienda un coeficiente parcial de
seguridad para resistencia bajo exposicion a fuego yms = 1,0

o

3

&

s

g

i Caracteristicas esenciales bajo Prestaciones

E exposicion a fuego, acero inoxidable,

S cabeza T 6

g hnom | Profund. nominal instalacién: | [mm] 35 [ 40 ] 55
2 Resistencia a fuego del acero

2 Resistenci R30 | [kN] 1,62

= NRk s fi caerzst:piglt?ca a R60 [kN] 114

B et traccion: R90 [kN] 0.67

g ' R120 | [KN] 0.43

£ Resistenci R30 | [kN] 1,62

g VRKs,fi caers;zt:pi;i:a a R60 [kN] 1,14

g Rks/ cortante: R0 | [kN] 0.67

8 ' R120 | [kN] 0.43

§ R30 [Nm] 1,40

g MORia s Momento a flexion R60 | [Nm] 0.99

g Rksfi ) caracteristico: R90 | [Nm] 0.58

8 R120 | [Nm] 0.37

g Resistencia a fuego a extraccién

% | Resistencia R30- | np | 0,25 0,63 1,88
& NRkpfi | aracteristica: R90

5 ) R120 | [KN] 0,20 0,50 1,50
2 Resistencia a fuego a cono del hormigén 9

[52] -

3 | Resistencia R30- | np | 0,59 0,85 2,09
2 NRke | caracteristica: R90

& R120 | [KN] 0,47 0,68 1,67
4 S Distancia critica R30 - [mm] 4xh

g N1 entre anclajes: R120 of

8 o Distancia minima R30 -

£ Smnf | entre anclajes R10 | [MmI 3%

© . A 7o

S ) Distancia critica al R30 -

& Cer.Nfi borde: R120 [mm] 2 X het

& o Distancia minima al | R30 - Cmin =2 th" si el atague de .fuego.wene
o Crminfi [mm] desde mas de una cara, la distancia del
B borde R120 )

> anclaje al borde debe ser > 300 mm
S Resistencia a fuego a desconchamiento

K] Coeficiente R30 -

g ke desconchamiento R12o | [Mml 187 1,66 1,05
<
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o

3

S

i

g Tabla C25: Caracteristicas esenciales bajo exposicién a fuego, acero inoxidable, cabeza M
fj;; Caracteristicas esenciales bajo Prestaciones

E exposicion a fuego, acero inoxidable,

S cabeza M 6 8

g hnom | Profund. nominal instalacién: [ [mm] | 35 | 40 [ 55 50 | 65
2 Resistencia a fuego del acero

% Resistenci R30 [kN] 0,87 0,87

= NRk.s,fi c:rzlcs:t:rnig![ia a R60 [kN] 0,72 0,72

E Rk taceon: R90 [kN] 0,58 0,58

g ' R120 [kN] 0,51 0,51

% Resistencia R30 [kN] 0.87 0,87

s VRrksfi | caracteristica a R60 [kN] 0,72 0,72

g Rksf cortante: R90 [kN] 0,58 0,58

3 ) R120 [KN] 0.51 0.51

g R30 [Nm] 0.75 0.75

é’ MO e Momento a flexién R60 [Nm] 0,62 0,62

= Rksfi | caracteristico: R90 [Nm] 0,50 0,50

g R120 | [Nm] 0,44 0.44

g Resistencia a fuego a extraccién

% | Resistencia R30- | ynp | 025 | 063 | 1,88 | 1,25 3,09
£ NRkpsi | caracteristica: R90

5 ) R120 [KN] 0,20 0,50 1,50 1,00 2,47
2 Resistencia a fuego a cono del hormigén

@ -

3 | Resistencia R30- | nn] | 059 | 085 | 209 | 148 3,12
2 NRice | caracteristica: R90

& R120 [KN] 0,47 0,68 1,67 1,19 2,50
4 Sent Distancia critica entre | R30 - [mm] 4xh

g eNi | anclajes: R120 of

8 o Distancia minima R30 -

£ Smnf | entre anclajes Rizo | [mml 3 35

© i . e

IS ) Distancia critica al R30 -

& Cer.Nfi borde: R120 [mm] 2 X het

z B Distancia minima al R30 - Cmin= 2 X hef; S|'el ata.que de fuego viene desde mas de
o Cmin,fi [mm] una cara, la distancia del anclaje al borde debe ser >
B borde R120

> 300 mm

[%2] . . .

S Resistencia a fuego a desconchamiento

K] Coeficiente R30 -

2 ke desconchamiento Rigo | Imml | 187 | 166 | 105 1 1,39
2 D Como norma, el fallo por fisuracion del hormigén puede ser ignorado dado que se asume hormigon
§ fisurado y presencia de armadura.

S En ausencia de otras regulaciones nacionales se recomienda un coeficiente parcial de seguridad para
= resistencia bajo exposicion a fuego yms = 1,0
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Tabla C26: Caracteristicas esenciales bajo exposicion a fuego, acero inoxidable, cabeza F

Caracteristicas esenciales bajo Prestaciones
exposiciéon a fuego, acero inoxidable,
cabeza F 6 8
Rosca interna: [[] M8/M10 | M10 | M8/M10 M10; M12
hnom iFr’] ;ﬂg;ggiéﬂ?m'”a' mm] | 35 40 55 50 65
Resistencia a fuego del acero
Resistencia R30 [ [kN] [ 0,66 1,01 0,66 1,44
NRk.s,fi caracteristica a R60 [kN] 0.56 083 0.56 1,07
S traccion: RO | [kN] | 0,46 0,65 0,46 0,70
R120 | [kN] | 0,41 0,57 0,41 0,51
Resistencia R30 | [kN] | 0,66 1,01 0,66 1,44
VRk,s/fi caracteristica a R60 [lN) 0,56 0,83 0,56 1,07
~ cortante: R90 [kN] 0,46 0,65 0,46 0,70
R120 | [kN] 0,41 0,57 0,41 0,51
R30 [Nm] 0,57 0,87 0,57 1,62
Y Momento a flexion | R60 [Nm] 0,48 0,72 0,48 1,20
. caracteristico: R90 [Nm] 0,40 0,56 0,40 0,78
R120 | [Nm] 0,35 0,49 0,35 0,57
Resistencia a fuego a extraccién
N, | Resistenca RO | Nl | 025 | 063 | 188 | 125 | 3,09

caracteristica:
R120 [kN] 0,20 0,50 1,50 1,00 2,47

Resistencia a fuego a cono del hormigén
R30 -

Resistencia R90 [kN] 0,59 0,85 2,09 1,48 3,12
Nrice caracteristica:
’ R120 [kN] 0,47 0,68 1,67 1,19 2,50
Senn Distancia critica R30 - [mm] 4xh
cr-N A entre anclajes: R120 ef
o Distancia minima | R30 -
Smin/f entre anclajes Ri20 | (MM 35 35
o Distancia critica R30 - (mm] 2% h
e al borde: R120 ef
. . . Cmin= 2 X hes; si el ataque de fuego viene desde mas
Cmin,fi Distancia minima | R30 - [mm] | de una cara, la distancia del anclaje al borde debe

al borde R120 ser >300 mm

Resistencia a fuego a desconchamiento
6| desconchamiento | R1zo | MM | 187 | 166 | 105 | 171 | 139
9 Como norma, el fallo por fisuracion del hormigén puede ser ignorado dado que se asume hormigén
fisurado y presencia de armadura.
En ausencia de otras regulaciones nacionales se recomienda un coeficiente parcial de seguridad
para resistencia bajo exposicion a fuego yms = 1,0

INFORME DE FIRMA, no sustituye al documento original | C.S.V. : GEN-75fa-82a5-fa2c-07e9-9301-eb49-b377-a90f | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion: https://run.gob.es/hsbIF8yLcR
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