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INTRODUCCION

INDEX Fixing Systems pone a su disposicion nuevo
material técnico que le permitira ampliar su conoci-
miento en el mundo de la fijacion.

La fijacion de elementos a través de anclajes metali-
cos ofrece infinidad de posibilidades en funcion del
fin buscado. Criterios como la calidad, homologacio-
nes o recubrimientos, implica la eleccién de uno u
otro anclaje para alcanzar las expectativas requeridas.

Con este manual gueremos dar a conocer los princi-
pios basicos de funcionamiento de nuestra gama
de anclajes macho MT, permitiendo ampliar el co-
nocimiento para poder optar por la soluciéon ade-
cuada a cada situacion. Ha sido elaborado para ayu-
dar a proyectistas, arquitectos, ingenieros civiles e
ingenieros de la edificacion en su labor diaria. Tanto
para labores de disefo y calculo de proyectos como
para su correcta instalacion. Con ayuda de esta infor-
macién se consigue responder de manera rapida y
concisa a problemas que surgen en el desarrollo del
trabajo diario.

Ademas, INDEX Fixing Systems quiere destacar la
importancia y la responsabilidad que lleva implicita
el calculo e instalacién de un anclaje en una estruc-
tura, un puente u otra aplicacion. Todos los procesos
de estudio deben hacerse con el maximo rigor y co-
nocimiento técnico. Entendemos que es responsa-
bilidad de todos los profesionales el asegurarnos de
elegir adecuadamente el anclaje indicado para cada
situacion particular.

Todos los productos han de ser instalados de acuer-
do a la informacién aqui presentada para poder
cumplir con las prestaciones indicadas en el presen-
te documento.

Agradecemos a nuestros clientes, usuarios y perso-
nal interno, que con su ayuda y colaboracion han
ayudado a la elaboracion de este nuevo manual que
esperemos os sea de gran ayuda en vuestra vida
profesional.
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ENDEX

A PERFECT FIXING

En INDEX® somos fabricantes y proveedores industriales de
sistemas de fijacion, ofreciendo soluciones globales adaptadas
a las necesidades de tu actividad.

PERO SOMOS MUCHO MAS QUE ESO. SOMOS UN
NUMEROSO EQUIPO HUMANO EN CONTINUA
INVESTIGACION, DESARROLLO E INNOVACIONY,
POR QUE NO DECIRLO, UN POCO OBSESIONADOS
CON NUESTRO OBJETIVO: CONSEGUIR UNA
FIJACION PERFECTA.

Sea cual sea el tamafio de tu negocio, en INDEX® buscaremos
una fijacion perfecta para el mismo.




Estas son sélo algunas de las razones por las que

INDEX® MARCA LA DIFERENCIA

DISPONIBILIDAD
Y AMPLIA GAMA
DE PRODUCTO

Mas de 10.000 referencias
con stock permanente
garantizado.

SOMOS
EXPERTOS
FABRICANTES

Mas de 30 anos fabricando
sistemas de fijacién, nos
permite garantizar la
maxima calidad en nuestros
productos, el mejor servicioy
un coste global competitivo.

PRESENCIA
INTERNACIONAL

Somos una empresa global,
con ventas en mas de 90
paises en los 5 continentes y
con instalaciones en Espafa,
China y México.

SERVICIO
DE CALIDAD
AL CLIENTE

Nuestros clientes son el centro de
todo lo que hacemos. Disponemos
de un equipo de mas de 300
personas a su servicio.

QUALITY

TRABAJAMOS
CON EL CANAL

Vendemos a través del canal
distribuidor, lo que nos
permite conocer el mercado
de primera mano.

CALIDAD
CERTIFICADA

Contamos con los certificados
y homologaciones mas
importantes, verificando que
todos nuestros productos
cumplan los mas altos
estandares de calidad.

SERVICIOS DE
INGENIERIAY
SOPORTE TECNICO

Apoyamos a nuestros

clientesy a sus clientes en el disefio
y cdlculo de estructuras, visitas

a obra conjunta y formaciones
técnicas sobre temas relacionados
con el mundo de la fijacién.

INDEX
SPACE
ESTUDIO

Sea cual sea el negocio de
nuestros clientes, tenemos
una solucién expositiva para
el mismo.




DISPONIBILIDAD Y
AMPLIA GAMA DE PRODUCTO

Somos especialistas en anclajes, tornillos,
abrazaderas, sistemas de instalacion... Disponemos de
la mas amplia gama de producto, con mas de 10.000
referencias, con un stock permanente garantizado
en nuestras instalaciones de Espana, China y México
(mas de 45.000 m?).

TENEMOS TODO

LO QUE PUEDAS
NECESITAR A NIVEL
DE FIJACION,
APOSTANDO POR

LA INCORPORACION
CONSTANTE DE
NUEVOS PRODUCTOS:
anclajes, tornillos,
abrazaderas, sistemas
de instalacion...
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SOMOS
EXPERTOS FABRICANTES

Tenemos el control total del proceso productivo, que
junto con nuestra experiencia de mas de 30 anos
como fabricantes de sistemas de fijacion, nos permite
garantizarte la maxima calidad en nuestros productos,
el mejor servicio y un coste global competitivo.

MAS DE 30 ANOS
DE EXPERIENCIA

- f‘.‘- —_—
. - -
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SERVICIOS DE IN,GENIERI'A
Y SOPORTE TECNICO

Te ofrecemos un completo asesoramiento técnico a través de un equipo
de ingenieros especializados. Disponemos de un servicio S.AT, software
propio especializado y la mas completa documentacion técnica.

Y lo mas importante, un equipo que te apoyara en el diseno, calculo
de estructuras, visita a obra y formaciones técnicas sobre todo lo
relacionado con el mundo de la fijacion.

SERVICIO S.A.T.Y

FORMACION RN SR =  SERVICIOS DE INGENIERIA Y
TECNICA REALIZACION DE CALCULOS

E ]
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SOFTWARE
ESPECIALIZADO

£ pROFEssmwﬁt :

© " DESIGN SOFTWARE

o

= INDEXcal

INDEXwood

Tenemos el software que mejor se adapta a -
tus necesidades en cada caso concreto. !-——

/

INDEXcal, software para el calculo de i g
anclajes y disefo de soluciones estructurales. :

INDEXwood, software para el disefoy
calculo de estructuras de madera.

INDEXmor, herramienta online que
permite calcular el nUmero de cartuchos
quimicos necesarios en funcion de : .
diferentes pardmetros. [P ————

il gl

INDEXmor

AMPLIA DOCUMENTACION
TECNICA DISPONIBLE

REV4 INDEX
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MT MANUAL TECNICO
Anclaje macho para cargas altas

ANCLAJES METALICOS

Componente de un anclaje MT

Elementos de una fijacion

CARGA:
Esfuerzo al que se
somete al sistema

Rebaje para proteger la rosca
durante la instalacion

“{5 Wil

Tuerca y Arandela montada

Marca de profundidad de instalacion

Rosca completa =

Marca de identificacion: métrica y longitud

ELEMENTO A FIJAR:
Elemento sobre que
se aplican las cargas
exteriores

MATERIAL BASE:
Elemento al que se
transmiten las cargas

Clip de 3 segmentos con geometria
elaborada, para evitar el giro del anclaje y
asegurar la correcta expansion

ANCLAJE:

Elemento de union
entre el elemento a
fijar y el material base

Lubricante especial para reducir
el rozamiento entre cono y clip
mejorando la expansion

12 ENDEX
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. MANUAL TECNICO
ANCLAJES METALICOS Anclaje macho para cargas altas

Caracteristicas de un anclaje MT

El anclaje macho MT se caracteriza por disponer de un clip expansivo. Durante la aplicacion del par de instalacion, se
produce una expansion del mismo por efecto de la forma conica del eje, ejerciendo una presion en la cara interior del
taladro que origina un rozamiento, permitiendo asi la fijacion.

Principales ventajas de este anclaje:

- Rapidez de uso, ya que una vez instalado se puede poner en carga inmediatamente.
- Altos valores de resistencia.

- Economia y sencillez de la fijacion.

- Flexibilidad en cuanto a diametros y longitudes disponibles.

La correcta instalacion del anclaje se debe realizar de la siguiente manera:

Aspectos criticos de este anclaje:

- Asegurar la correcta expansion del anclaje, mediante el par de instalacion recomendado por el fabricante.
- El empleo de una llave dinamomeétrica calibrada con rango adecuado de par.
- Asegurar las condiciones de instalacion y limpieza recomendadas.

o S| le o o |/

Proceso de instalacion de un anclaje MT:

0 TALADRAR: Comprobar que el hormigdn esté bien compactado y sin poros significativos. Admisible en taladros secos,
humedos o inundados. Taladro en posicion percusion o martillo. Taladrar a diametro y profundidad especificados.

© SOPLAR Y LIMPIAR: Limpiar el agujero de restos de polvo y fragmentos del taladrado. Utilizar bomba de aire y cepillo.

9 INSTALAR: Insertar el anclaje hasta que la marca de profundidad quede enrasada con la superficie del material base.
Utilizar un martillo en caso necesario. Alternativamente usar el Gtil de colocacion DOMTA. La instalacion se puede
hacer a través del material a fijar o previamente a la colocacion del mismo.

© APLICAR PAR DE APRIETE: Aplicar el par de apriete nominal usando llave dinamométrica. Una vez instalado se puede
verificar la longitud total del anclaje mediante la letra del extremo del eje, segun valores del ETA.

REV4 INDEX
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MANUAL TECNICO .
Anclaje macho para cargas altas ANCLAJES METALICOS

NORMATIVA (Homologaciones)

MARCADO CE

q

TECNICAS EXPANSIVAS, S.L.

European Organisation
for Technical Assessment

ETA

European Technical Assesment

INDEX

A PERFECT FIXING

El marcado CE es la via a través de la cual el fabricante declara que los productos
cumplen con los requisitos basicos de las obras.

Lanormativa que afecta alos productos de la construccion se recoge en el “Reglamento
de Productos de la Construccion 305/2011" (Construction Products Regulation, CPR],
donde se establecen los requisitos basicos que deben cumplir [os mismos relativo a:

- Resistencia mecanica y estabilidad.

- Seguridad en caso de incendio.

- Higiene, salud y medio ambiente.

- Seguridad y accesibilidad de utilizacion.

- Proteccidn contra el ruido.

- Ahorro de energia y aislamiento térmico.

- Utilizacion sostenible de los recursos naturales.

EI CPR establece el Documento de Evaluacién Europeo DET 330232-00-0601 (anclajes
mecanicos para uso en hormigén), donde se indican los ensayos necesarios Yy 10s
criterios de evaluacion aplicables para obtener, de forma voluntaria, una Evaluacion
Técnica Europea (ETA). En base a la misma el fabricante debera emitir bajo su
responsabilidad la Declaracion de Prestaciones y aplicar el marcado CE sobre los
productos de construccion. La evaluacion europea es realizada por un Organismo
de Evaluacion Técnica perteneciente a la EQTA (European Organization for Technical
Approvals).

El Eurocodigo 2 (EN 1992-4) - Proyecto de estructuras de hormigdn. Parte 4: Célculo
de fijaciones para uso en hormigén establece asimismo el método de célculo de los
anclajes en base a 12 opciones de homologacion en funcidn del tipo de hormigon,
resistencia del mismo y método de célculo.

Las opciones de evaluacion mas comunes en el mercado son:

- Opcidn 1 para uso de anclajes en hormigon fisurado y no fisurado.

q

European Technical Approval

Opcién 1

- Opcioén 7 para uso de anclajes en hormigén no fisurado

q

European Technical Approval

Opcion 7

REV4



ANCLAJES METALICOS

MANUAL TECNICO MT
Anclaje macho para cargas altas

OPCIONES DE HOMOLOGACION

10
"

12

REV4
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RESISTANCE

1

X 4 X v A
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B
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X 4 X v A
v X J
X v

B
o/ X
X Vv v X
J § X C

Algunos anclajes cuentan con homologacion para cargas sismicas. Para aplicaciones
sismicas las fijaciones se calculan de acuerdo al método establecido en el TRO45.
Esta guia de calculo establece segun la actividad sismica diferentes zonas y clases
de edificaciones. Dependiendo de esta clasificacion recibe la categoria C1 o C2.
Como sintesis del concepto se puede determinar que la categoria C1 se utiliza para
aplicaciones no estructurales mientras que la categoria C2 lo hace en aplicaciones
estructurales.

Para aplicaciones bajo exposicion al fuego, las fijaciones se calculan de acuerdo al
método establecido en el TR020 “Evaluacion de fijaciones en hormigon relativo a la
resistencia al fuego”.

Esta evaluacion es para anclajes en hormigdn estandar con una resistencia de por lo
menos C20/25 y al menos C50/60 usado para estructuras normales bajo exposicién
al fuego.

La determinacion de la duracion de la resistencia al fuego se establece de acuerdo
a las condiciones dadas en el EN 1363-1:1999-10 usando la “Curva de temperatura
estandar/tiempo”.

En general la duracion de la resistencia al fuego de los anclajes depende principalmente
de la configuracién de la estructura misma [materiales base, anclajes incluyendo el
material a fijar).

INDEX
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MANUAL TECNICO .
Anclaje macho para cargas altas ANCLAJES METALICOS

TABLA DE SELECCION

HOMOLOGACIONES

il Kl
' a &c

OPCION 1 OPCION 7

MTP ° ° ° ° °
MTP-G ° ° °
MTP-X ° ° ° ° °
MTP-A4 ° ° ° ° °
MTH ° ° °
MTH-A2 ° ° °
mii-ae | R TS | . o | o
MTA
C E MARCADO CE O 110MOLOGADO OPCION 1 ,M,_ HOMOLOGACION () RESISTENCIA AL FUEGO
OPCION 1 s SISMICA C1 (
£SO HOMOLOGADO OPCION 7 W HOMOLOGACION
OPCION 7 aac SISMICACIyCQ2

INDEX REV4
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. MANUAL TECNICO
ANCLAJES METALICOS Anclaje macho para cargas altas

TABLA DE SELECCION

RESISTENCIA PROFUNDIDAD
MATERIAL BASE RECUBRIMIENTO A LA CORROSION INSTALACION

o o
) ® )
® () )
® ® ®
® ® ®
® ® ) ®
) ® () ° ° )
® ® ® ® ) ®
® ® o ® ) ®
" HORMIGON NO FISURADO ,g CINCADO @ INSTALACION EN INTERIORES ZIR INSTALACION
z =% |- .] APRODUNDIDAD
. ‘AF a »« | ESTANDAR
HORMIGON FISURADO ATLANTIS C3-L PRESTACIONES MEDIAS T s
HORMIGON ARMADO ,bg INOXIDABLE A2 @ ALTAS PRESTACIONES INSTALACION
) e ] A PRODUNDIDAD
REDUCIDA

PIEDRA M INOXIDABLE A4 2L
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MT MANUAL TECNICO
Anclaje macho para cargas altas

ANCLAJES METALICOS

TIPOS DE FALLO DE UN ANCLAJE MECANICO

En este documento se presentan diferentes aspectos técnicos del anclaje especificado. En él se especifican diferentes
situaciones por las que un anclaje correctamente instalado puede fallar. A continuacion se explican los principales fallos

que podra sufrir y por qué se producen.

Se diferencia en funcion de las cargas a las que se someten los anclajes, los fallos han sido divididos en aquellos a los que
se le aplica una carga a traccion y a los que se le aplica una carga a cortante.

TRACCION

CORTADURA

Fallo del acero N

Se produce cuando un anclaje es sometido a una carga
a traccion superior a la resistencia del acero. El fallo se
produce en la zona del clip, parte del anclaje quedara dentro
del agujero de instalacion partiendo por encima del clip.

Fallo por extraccion N

<l
R
B

v v

Se produce cuando la carga aplicada al anclaje supera
la fuerza de rozamiento entre el clip y la cara interna del

hormigdn, producielndo la extraccion completa del anclaje.

Fallo por cono de hormigén o por fisuracion

tn

Se produce cuando la carga ala que es sometido el anclaje
es superior a la resistencia del hormigon, produciendose
una rotura del material base en forma de cono invertido. En
determinados casos se produce una fisura en el material
base que anula la capacidad de fijacion del anclaje.

INDEX

A PERFECT FIXING

Fallo de acero sin brazo de palanca

Se produce cuando un anclaje es sometido a una carga
a cortadura superior a la resistencia del acero. El fallo
se produce en la zona que se encuentra al nivel de la
superficie del material base.

Fallo por borde de hormigén

D
<

]l

Se produce cuando la carga aplicada al anclaje tiene

como causa la rotura del hormigon entre el borde de este
y el anclaje.

Fallo por desconchamiento

<l

K

Se produce cuando la carga ala que es sometido el anclaje
causa un desconchamiento en la zona neutra del material
base desde donde esta aplicado el esfuerzo cortante.

REV4
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ANCLAJESIMETALICOS Anclaje macho para cargas altas

Anclaje de expansion por par controlado, MTP
para uso en hormigon fisurado y no fisurado

Homologado ETA Opcidn 1. Eje cincado. Clip Inoxidable A4.

=)

!ﬂd@l-.mddinidmg“ by
H._,i‘.'n‘.x | [ '“.1““;"”5“

IIIIIIIIII

INFORMACION DEL PRODUCTO

DESCRIPCION CARACTERISTICAS Y BENEFICIOS

Anclaje metdlico, con rosca macho, de - Facil instalacion.

expansion por par controlado. - Uso en hormigdn fisurado y no fisurado.

DOCUMENTACION OFICIAL - Empleo Para car.gas m_edlas-altas. .

. AVCP-1219-CPR-0053. - Instalacion previa, 0 bien a través del propio

- ETA 12/0397 opcidn L. taladro del espesor a fijar.

- Declaracion prestaciones DoP MTP. - Variedad de longitudes y diametro: flexibilidad
en el montaje.

MEDIDAS - Para cargas estaticas o cuasi-estaticas.

M8xb0 a M24x23b.

- Disponible en INDEXcal.

MATERIALES
Eje: Acero estampado en frio cincado = 5 um.
Arandela: DIN 125 o DIN 9021, cincada = 5 pym.

MATERIAL BASE Tuerca: DIN 934, cincada = 5 pm. ”!g

Desde 5,00 a 33,3 kN (no fisurado).

RANGO DE CARGAS DE CALCULO
. kg I
Desde 2,7 a 20,0 kN (fisurado).

Hormigén de calidad C20/25 a C50/60 Clip: Acera inoxidable A4
fisurado o no fisurado. ' ¢

T : APLICACIONES

s - - Placas de anclaje.

i
Piedra Hormigén Hormigén armado Hormigon fisurado

- Estructuras metalicas.
HOMOLOGACIONES + Puentes.
- Opcion 1 (hormigon fisurado y no fisurado) - Mobiliario urbano.
- Resistencia al fuego R30-120 - Vallas de proteccion.
- Sismico C1 M10+M16 - Catenarias.

« Sismico C2 M12+M16 - Ascensores.

* K & . 11
o Soportes de tuberias.
*****
12
Técnicas Expansivas S.L.
Segador 13. Logrofio. Spain (
ETA 12/0397 &
1219 FIRE

Structural fixings in concrete RESISTANCE

REV4 INDEX 19
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MANUAL TECNICO
Anclaje macho para cargas altas

PROPIEDADES MECANICAS

M8 M10 M12 M16 M20 M24

ANCLAJES METALICOS

MT

[

Seccion en la zona del cono

A, (mm?) = Seccién en la zona del cono 22,9 41,8 55,4 103,9 176,7 298,6
f (N/mm?) = Resistencia caracteristica a traccion 790 750 730 700 660 600
fy’S (N/mm?) | Limite elastico 632 600 585 560 530 480
Seccion en la zona roscada
A, (mm?)  Seccion en la zona de la rosca 36,6 58,0 84,3 157,0 245,0 353,0
fu,s (N/mm?) = Resistencia caracteristica a traccion 600 600 600 600 600 600
fy’S (N/mm?) | Limite elastico 480 480 480 480 480 480
METRICA M8 M10 M12 M16 M20 M24
Cadigo APO8XXX | AP10XXX ' AP12XXX = AP16XXX | AP20XXX = AP24XXX

d, Didmetro de la broca [mm] 8 10 12 16 20 24
Tins Par de instalacion [Nm] 20 40 60 100 200 250

dfs Didmetro de paso en la placa a fijar [mm] 9 12 14 18 22 26
h1 Profundidad minima del taladro [mm] 60 75 85 105 125 155
hnom Profundidad de instalacion [mm] 55 68 80 97 114 143
hef Profundidad efectiva [mm] 48 60 70 85 100 125
hmin Espesor minimo del material base [mm] 100 120 140 170 200 250
tﬁx Espesor maximo a fijar* [mm] L-66 L-80 L-96 L-117 L-138 L-170
Scr'N Distancia critica entre anclajes [mm] 144 180 210 255 300 375
N Distancia critica al borde [mm] 72 90 105 128 150 188
Scr'sp Distancia critica a fisuracion [mm] 288 300 350 425 500 560
Ccr,sp Distancia critica al borde a fisuracion [mm] 144 150 175 213 250 280
S Distancia minima entre anclajes [mm] 50 60 70 85 100 125
C . Distancia minima al borde [mm] 50 60 70 85 100 125
SW  Llave de instalacion 13 17 19 24 30 30

*L = Longitud total del anclaje d;
| % )
<
A <
< : Aq A
- ; <
> i dol| -
P
< hnom A
A 4 i
h
Tinst
INDEX | tig Nenin REV4
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ANCLAJES METALICOS

MANUAL TECNICO
Anclaje macho para cargas altas

PRODUCTOS DE INSTALACION INSTALACION MTP
Taladro de percusion r r \
BHDSXXXXX  Brocas de hormigdn
MOBOMBA Bomba de soplado 0 d \T )
MORCEPKIT = Cepillo de limpieza
DOMTAXX Util de golpeo para instalacion O
i L. T grosin (N .
Llave dinamométrica
© o
Vasos hexagonales . \

Resistencias de hormigon de C20/25 para un anclaje aislado, sin efectos de distancia al

borde ni distancias entre anclajes

Resistencia caracteristica N, y V,,

TRACCION
Métrica M8 M10 M12 M16 M20 M24
N, Hormigén nofisurado | [kN] = 9,0 ' 16,0 ' 20,0 ' 350 50,0 ' 50,0
N Hommigénfisurado | [kN] 50 ' 9,0 12,0 250 30,0 30,0

Rk

Vv

Rk

Vv

Rk

CORTANTE
Métrica M8 M10 M12 Mi6 M20 M24
Hormigén no fisurado  [kN] ' 11,0 17,4 253 47,1 73,1 847
Homigon fisurado | [kN] | 11,0 | 17,4 | 253 | 47,1 73,1 847

Resistencia de calculo N, yV,,

TRACCION
Métrica M8 | M10 M12 MI16 M20 M24
N,, | Hormigonnofisurado [kN] = 5,0 | 10,6 13,3 233 333 277
N,  Homigonfisuado  [kN] 2,7 60 80 166 20,0 16,6

Rd

\

Rd

V

Rd

CORTANTE
Métrica M8 | M10 | M12 M16 M20 M24

Hormigon no fisurado  [kN] =~ 8,8 |+ 13,9 20,2 37,6 584 67,7

Carga maxima recomendada N __yV

TRACCION
Métrica M8 | M10 M12 MI16 M20 M24
N, | Hommigon nofisurado [kN] 3,5 = 7,6 = 9,5 166 238 198
N, Hormigonfiuado | [KN] 2,0 | 42 57 11,9 142 119

Método de calculo simplificado
Evaluacon Técnica Europea ETA 12/0397

Version simplificada del método de calculo segun la ETAG
001, anexo C. La resistencia se calcula segun los datos
reflejados en la homologacién ETA 12/0397.

- Influencia de la resistencia de hormigon.

- Influencia de la distancia al borde.

- Influencia del espaciado entre anclaje.

- Influencia de armaduras.

- Influencia del espesor del material base.

- Influencia del angulo de aplicacion de la carga.
- Valido para un grupo de dos anclajes.

REV4

V

rec

Vv
rec

Hormigon fisurado  [kN] © 8,8 | 13,9 1 20,2 | 37,6 58,4 | 67,7
rec J Yrec
CORTANTE
Métrica M8 | M10 | M12 M16 M20 M24

Hormigon no fisurado  [kN] 6,3 | 9,9 14,4 269 41,7 484

Hormigén fisurado | [kN] | 6,3 | 9,9

14,4 269 41,7 484

El método de célculo esta basado en la siguiente simplificacion:
No actdan cargas diferentes en anclajes individuales, sin
excentricidad.

[m}

2

INDEXcal

INDEXcal

Para un calculo mas preciso y teniendo en cuenta
mas disposiciones constructivas recomendamos el
empleo de nuestro programa de calculo INDEXcal. Lo
puede descargar libremente desde nuestra pagina
www.indexfix.com

ENDEX

A PERFECT FIXING
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MT

MANUAL TECNICO ,
Anclaje macho para cargas altas ANCLAJES METALICOS

MTP

CARGAS ATRACCION

- Resistencia de calculo del acero: Ny
boci : , o e .
Resistencia de calculo por extraccion: NMp =N Rdp v
- i i A 1 A N = o . . . .
Resistencia de calculo por cono del hormigon: Nege = Noac ¥o s Pon = Won * Peen
- Resistencia de calculo por fisuracion del hormigon: Np, =N, ¥, ¥ ¥ . ¢ v
,sp Rd,c b s,;sp osp re,N h,sp

Resistencia de calculo del acero

Métrica M8 M10 M12 M16 M20 M24

N° [kN] 12,1 20,9 26,9 48,5 71,7 119,5

Rd

Resistencia de calculo por extraccion

Negp = N°Rd‘p Shi
Métrica M8 M10 M12 M16 M20 M24
N"Mp Hormigén no fisurado ~ [kN] 5,0 10,6 13,3 23,3 33,3 27,7
N"Rd,p Hormigén fisurado [kN] 2.7 6,0 8,0 16,6 20,0 16,6

Resistencia de calculo por cono de hormigon
el o . . . .
N c N Rd,c qu qu,N ch,N Y

Rd,

re,N

Resistencia de calculo por fisuracion de hormigon*

Negsp = Norac = Yo * Yoo = Yoo ™ Wren = Y
Métrica M8 M10 M12 M16 M20 M24
N°r.c Hormigén no fisurado = [kN] 9,3 15,6 19,6 26,3 33,6 39,1
N Hormigén fisurado [kN] 6,6 11,1 14,0 18,8 24,0 27,9 : »
* Resistencia por fisuracion del hormigon solo debe ser considerada para hormigén no fisurado. " E D : i

e,

boe

v N v

boe T 4 LTt
T v .

v

FEE

N

INDEX REV4

A PERFECT FIXING



ANCLAJES METALICOS

MANUAL TECNICO MT
Anclaje macho para cargas altas

Coeficientes de influencia

Influencia de la resistencia de hormigén para extraccion ¥

M8
C20/25 1,00
C30/37 1,22
lPC
C 40/50 1,41
C50/60 1,55

Influencia de la resistencia de hormigén para cono de hormigén y fisuracion de hormigén ¥

M8
C20/25
C30/37
C 40/50
C50/60

REV4

M12

M16 M20 M24
1,00 1,00 1,00
1,22 1,16 1,22
1.41 1,31 1.41
1,55 1.41 1,55

M16 M20 M24
1,00
1,22
1,41
1,55

b

MTP

4 K > 4
f [
v e a S RN
M < v L e
A B S S
- 4 L7 a
- .
v oo v oo <
NS
b - 14 S
v > IS - v 4a IN
a N > a

INDEX

A PERFECT FIXING
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MANUAL TECNICO ,
Anclaje macho para cargas altas ANCLAJES METALICOS

MTP Influencia distancia entre anclajes (cono de hormigon) ¥_
s [mm] MIe
M8 M10 M12 M16 M20 M24
N 50 0,67
55 0,69
60 0,71 0,67 Valor no admitido
65 0,73 0,68
70 0,74 0,69 0,67
S 80 0,78 0,50 0,50
85 0,80 0,74 0,70 0,67
wSN =05+ S <1 90 0,81 0,75 0,71 0,68

' 2-S.\ 100 0,85 0,78 0,74 0,70 0,67
105 0,86 0,79 0,75 0,71 0,68
110 0,88 0,81 0,76 0,72 0,68
120 0,92 0,83 0,79 0,74 0,70
125 0,93 0,85 0,80 0,75 0,71 0,67
126 0,94 0,85 0,80 0,75 0,71 0,67
128 0,94 0,86 0,80 0,75 0,71 0,67
130 0,95 0,86 0,81 0,75 0,72 0,67
135 0,97 0,88 0,82 0,76 0,73 0,68
144 1,00 0,90 0,84 0,78 0,74 0,69
150 0,92 0,86 0,79 0,75 0,70
165 0,96 0,89 0,82 0,78 0,72
170 0,97 0,90 0,83 0,78 0,73
180 1,00 0,93 0,85 0,80 0,74
195 0,96 0,88 0,83 0,76
200 0,98 0,89 0,83 0,77
210 1,00 0,91 0,85 0,78
220 0,93 0,87 0,79
225 0,94 0,88 0,80
252 0,99 0,92 0,84
255 1,00 0,93 0,84
260 0,93 0,85
300 1,00 0,90
309 Valor sin reduccién = 1 0,91
310 0,91
375 1,00

INDEX REV4
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‘ MANUAL TECNICO
ANCLAJES METALICOS Anclaje macho para cargas altas

Influencia distancia entre anclajes (fisuracion) ¥, MTP
s [mm] MTE

M8 M10 M12 M16 M20 M24
50 0,59 N
55 0,60
60 0,60 0,60 Valor no admitido
65 0,61 0,61
70 0,62 0,62 0,60
80 0,64 0,63 0,61 S
85 0,65 0,64 0,62 0,60
90 0,66 0,65 0,63 0,61 Y =05+ S <1
100 0,67 0,67 0,64 0,62 0,60 ssp 2- Scr’Sp
110 0,69 0,68 0,66 0,63 0,61
125 0,72 0,71 0,68 0,65 0,63 0,61
128 0,72 0,71 0,68 0,65 0,63 0,61
135 0,73 0,73 0,69 0,66 0,64 0,62
140 0,74 0,73 0,70 0,66 0,64 0,63
150 0,76 0,75 0,71 0,68 0,65 0,63
160 0,78 0,77 0,73 0,69 0,66 0,64
165 0,79 0,78 0,74 0,69 0,67 0,65
168 0,79 0,78 0,74 0,70 0,67 0,65
180 0,81 0,80 0,76 0,71 0,68 0,66
192 0,83 0,82 0,77 0,73 0,69 0,67
200 0,85 0,83 0,79 0,74 0,70 0,68
210 0,86 0,85 0,80 0,75 0,71 0,69
220 0,88 0,87 0,81 0,76 0,72 0,70
260 0,95 0,93 0,87 0,81 0,76 0,73
288 1,00 0,98 0,91 0,84 0,79 0,76
300 1,00 0,93 0,85 0,80 0,77
336 0,98 0,90 0,84 0,80
350 1,00 0,91 0,85 0,81
412 0,98 0,91 0,87
425 1,00 0,93 0,88
500 Valor sin reduccion = 1 1,00 0,95
510 0,96
560 1,00

REV4 INDEX s
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MANUAL TECNICO ,
Anclaje macho para cargas altas ANCLAJES METALICOS

MTP Influencia distancia al borde de hormigon (fisuracion) ¥,
¢ [mm] MIe
M8 M10 M12 M16 M20 M24
N 50 0,54
60 0,58 0,57
65 0,61 0,59 Valor no admitido
70 0,63 0,62 0,57
75 0,65 0,64 0,59
80 0,67 0,66 0,61
C 83 0,69 0,67 0,62
v o35, 05°C 0150 84 0,69 0,68 0,62
op ! s Cmspz = 85 0,70 0,68 0,63 0,57
90 0,72 0,70 0,65 0,59
9 0,75 0,73 0,67 0,61
100 0,77 0,75 0,68 0,62 0,57
105 0,79 0,77 0,70 0,63 0,59
110 0,82 0,80 0,72 0,65 0,60
125 0,90 0,87 0,78 0,70 0,64 0,60
128 0,91 0,89 0,80 0,70 0,65 0,61
130 0,92 0,90 0,80 0,71 0,65 0,61
135 0,95 0,92 0,82 0,73 0,66 0,63
144 1,00 0,97 0,86 0,76 0,69 0,65
150 1,00 0,89 0,78 0,70 0,66
168 0,97 0,84 0,75 0,70
175 1,00 0,86 0,77 0,72
180 0,88 0,79 0,73
206 0,97 0,86 0,80
213 1,00 0,88 0,82
250 Valor sin reduccion = 1 1,00 0,92
255 0,93
280 1,00

INDEX REV4
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; MANUAL TECNICO
ANCLAJES METALICOS Anclaje macho para cargas altas

Influencia distancia al borde de hormigén (cono de hormigén) ¥, MTP
¢ [mm] MIe

M8 M10 M12 M16 M20 M24
50 0,77 N
53 0,80
60 0,87 0,75 Valor no admitido
63 0,90 0,77
65 0,92 0,79
70 0,98 0,83 0,75
72 1,00 0,85 0,76 C
" i e g =035+ 227 015,
80 0,91 0,82 oNT n Ccr’Nz =
83 0,94 0,84
85 0,96 0,85 0,75
90 1,00 0,89 0,78
98 0,95 0,82
100 0,96 0,83 0,75
105 1,00 0,86 0,77
110 0,89 0,80
13 0,91 0,81
125 0,98 0,87 0,75
126 0,99 0,88 0,75
128 1,00 0,89 0,76
135 0,92 0,79
150 Valor sin reduccion = 1 1,00 0,84
155 0,86
188 1,00

Influencia de armaduras ¥

MTP
Yo M8 M10 M12 M16 M20 M24
0,74 0,80 085 0,93 1,00 1,00

*Este factor solo aplica para una densidad de armaduras alta. Si en el area de anclaje hay armaduras con un
distanciamiento > 150 mm (cualquier diametro) o con un diametro < 10 mm y un distanciamiento > 100 mm, se
puede aplicar un factor f_ =1

Influencia del espesor del material base ¥,

MTP
o, ® h/hef 2,00 220 240 260 280 300 320 3,40 360 =368
q’hsp 1,00 | 1,07 | 1,13 | 1,19 | 1,25 1 1,31 | 1,37 | 1,42 | 1,48 | 1,50

2/3
s
v, = < h > h

15
2-h )=

REV4 INDEX 7
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MANUAL TECNICO ,
Anclaje macho para cargas altas ANCLAJES METALICOS

MTP

CARGAS A CORTANTE
- Resistencia de calculo del acero sin brazo palanca: Veas
- Resistencia de calculo por desconchamiento: VRd,cp =k- NCac

AR/

re,V aV h,v

Resistencia de célculo del acero sin brazo palanca

- Resistencia de célculo por rotura del borde de hormigon: Vi, - =V, ¥ - ¥ - ¥, - ¥

v

V

Rd,s 'Aq N ‘v .
Métrica M8 M10 M12 M16 M20 M24
v [kN] 8,8 13,9 20,2 376 58,8 67,7 :

Rd.s

Resistencia de célculo por desconchamiento * th L

VRd,cp =k- NORd,c Lo " N

Métrica M8 M10 M12 M16 M20 M24 A\ E el
k 1 2 2 2 2 2 PRI I

* N°,,. Resistencia de célculo a traccion por cono de hormigén

Resistencia de célculo por rotura del borde de hormigén [ V >
Viae =Vrae " ¥ Yooy = Yoy Weaw * Yau = Py y
Métrica M8 M10 M12 M16 M20 M24 E
| Homigonnofisurado | [kN] 6,2 8.9 1,5 159 208 30,1 N
! Hormigén fisurado [kN] 4,4 6,3 8,2 11,3 14,7 21,4

INDEX REV4

A PERFECT FIXING



E ANCLAJES METALICOS

MANUAL TECNICO
Anclaje macho para cargas altas

MT

Coeficientes de influencia

a N . v . 4 B
Influencia de la resistencia del hormigén a rotura del borde de hormigén W, A
M8 M10 M12 M16 M20 M24 LT T
€ 20125 1,00 T T
° RN v s . L
C30/37 1,22 v R
l‘I‘Jb
C40/50 1.41 fek cube
l|Jb = —_> 1
C 50/60 1,55 25

Influencia distancia al borde y distancia entre anclajes ¥_,

PARA UN ANCLAJE
dhe' 050 075 100 125 150 1,75 200 225 250 275 300 325 350 375 400 450 5,00
Aislado’ 0,35 @ 0,65 1,00 1,40 1,84 232 283 338 395 45 520 586 655 7,26 800 955 11,18
PARA DOS ANCLAJES
c/he, 050 0,75 100 125 150 1,75 200 225 250 275 3,00 325 350 375 400 450 5,00
1,0 024 043 067 093 122 154 189 225 264 304 346 391 437 484 533 636 745
1,5 0,27 049 075 105 138 1,74 212 253 29 342 390 439 491 545 6,00 7,96 839
% 2,0 029 05 08 116 153 193 236 281 329 380 433 488 546 6,05 667 795 932
2,5 032 060 092 128 168 212 259 309 362 4,18 4,76 537 6,00 666 733 875 10,25
>3,0 035 065 100 140 1,84 232 283 338 395 45 520 586 655 7,26 800 955 11,18
S
C C
v v
1,5 15 1,5
C S C
Yer= | w1 )\ 3 ) 0 (R
ef ef S ef
. ®
REV4 INDEX
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MANUAL TECNICO ,
Anclaje macho para cargas altas ANCLAJES METALICOS
MTP Influencia distancia al borde del hormigon ¥,

¢ [mm] MTP
M8 M10 M12 M16 M20 M24
40
45
50 0,69 Valor no admitido
55 0,68
60 0,67 0,70
v 65 0,66 0,69 0,71
70 0,65 0,68 0,70
0,20 80 0,63 0,66 0,68
ch,V= <%> 85 0,62 0,65 0,68 0,72
90 0,62 0,64 0,67 0,71
100 0,60 0,63 0,65 0,69 0,72
105 0,60 0,62 0,65 0,69 0,72
110 0,59 0,62 0,64 0,68 0,71
120 0,58 0,61 0,63 0,67 0,70
125 0,58 0,60 0,63 0,66 0,69 0,72
130 0,57 0,60 0,62 0,66 0,69 0,71
135 0,57 0,59 0,62 0,65 0,68 0,71
140 0,56 0,59 0,61 0,65 0,68 0,70
150 0,56 0,58 0,60 0,64 0,67 0,69
160 0,55 0,57 0,60 0,63 0,66 0,68
170 0,54 0,57 0,59 0,62 0,65 0,68
175 0,54 0,56 0,59 0,62 0,65 0,67
180 0,54 0,56 0,58 0,62 0,64 0,67
190 0,53 0,55 0,58 0,61 0,64 0,66
200 0,53 0,55 0,57 0,60 0,63 0,65
210 0,52 0,54 0,56 0,60 0,62 0,65
220 0,52 0,54 0,56 0,59 0,62 0,64
230 0,51 0,53 0,55 0,59 0,61 0,64
240 0,51 0,53 0,55 0,58 0,61 0,63
250 0,50 0,53 0,54 0,58 0,60 0,63
260 0,50 0,52 0,54 0,57 0,60 0,62
270 0,49 0,52 0,54 0,57 0,59 0,62
280 0,49 0,51 0,53 0,56 0,59 0,61
290 0,49 0,51 0,53 0,56 0,59 0,61
300 0,48 0,51 0,53 0,56 0,58 0,60

INDEX REV4
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ANCLAJES METALICOS

MANUAL TECNICO
Anclaje macho para cargas altas

Hormigon no fisurado

Hormigon fisurado

Influencia de armaduras ¥,

Sin armadura

perimetral
1
1

Armadura perimetral
> @12 mm

1
1,2

Armadura perimetral
con estribos a < 100 mm

1
1,4

Angulo, a(°)
vy

a,V

Influencia angulo de aplicacién de la carga ¥, ,

00
1,00

10°
1,01

20°
1,05

90°

h/c 0,15
Y 0,32

hVv

REV4

0,30
0,45

Influencia del espesor del material base ¥, |,

30°
1,13

045 @ 0,60
0,55 0,63

40°  50°  60°
1,24 | 1,40 164

70°  80°  90°
1,97 | 232 250

MTP
075 09 @ 1,05
0,71 0,77 0,84

1,20 1,35 =215
089 09 1,00

ENDEX'
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MANUAL TECNICO
MT

Anclaje macho para cargas altas ANCLAJES METALICOS E

MTP

RESISTENCIA AL FUEGO
TRACCION CORTANTE
M8 M10 M12 M16 M20 M24 M8 M10 M12 M16 M20 M24
RF30 0,4 09 17 3,1 4,9 7,1 04 09 17 3,1 49 7.1
RF60 03 08 13 2,4 3,7 53 03 08 13 2,4 3,7 53
RF90 03 06 11 2,0 32 46 03 06 11 2,0 3,2 4,5
RF120 0.2 0,5 08 16 2,5 3,5 0,2 0,5 0.8 1,6 2,5 3,5

*El factor de seguridad para la resistencia de calculo bajo exposicion al fuego es ¥, ;=1 (en ausencia de otra regulacién nacional). Por lo tanto la Resistencia Caracteristica es igual a
la Resistencia de Calculo.

Carga maxima recomendada

TRACCION CORTANTE

M8 M10 M12 M16 M20 M24 M8 M10 M12 M16 M20 M24

RF30 0.3 0,6 1,2 2,2 3,5 5,1 0,3 0,6 1,2 2,2 3,5 5,1

RF60 0,2 0,6 0,9 1,7 2,6 3.8 0,2 0,6 0,9 1,7 2,6 3,8

RF90 0,2 0.4 0,8 1,4 2,3 3.3 0,2 0,4 0.8 1,4 2,3 3,2

RF120 0,1 04 0,6 11 1,8 2,5 0.1 0,4 0,6 11 1.8 2,5

GAMA
BN e, b Lo s cop TR g b R 5 |
a fijar afijar

* AP08050 - M8 x 50 @8 2 A 100 800 AP12120 C18&C2 M12x 120 @12 24 G 50 200
AP08075 - M8 x 75 @8 9 C 100 600 AP12130 C1&C2 M12x 130212 34 H 50 200
AP08095 - M8 x 95 @8 29 E 100 600 AP12150 C1&C2 M12 x 150 @12 54 | 50 100
AP08115 - M8 x 115 @8 49 G 100 400 AP12180 C1&C2 M12 x 180 @12 84 L 50 150
AP10090 a1 M10 x 90 @10 10 E 100 400 AP12200 C1&C2 M12 x 200 @12 104 M 50 150
AP10105 @ M10 x 105 @10 25 F 50 300 AP16145 C1&C2 M16 x 145 @16 28 | 25 100
AP10115 al M10x 115 @10 35 G 50 200 AP16175 c1&C2 M16 x 175 @16 58 K 25 50
AP10135 al M10x 135 @10 55 H 50 200 AP16220 c1&C2 M16 x 220 @16 103 0 25 50
AP10165 c1 M10 x 165 @10 85 K 50 200 AP16250 C1&C2 M16 x 250 @16 133 Q 25 50
AP10185 @ M10 x 185 @10 105 L 50 150 AP20170 - M20 x 170 @20 32 K 20 40
* AP12080 - M12 x 80 @12 4 D 50 300 AP20200 - M20 x 200 @20 62 M 20 40
AP12100 C1&C2 M12 x 100 @12 4 E 50 200 AP24205 - M24 x 205 @24 35 N 10 30
AP12110 C1&C2 M12x 110012 14 F 50 200 AP24235 - M24 x 235 @24 65 P 10 20

¢ Medidas sin homologar. Los valores de resistencia y datos de instalacion no son aplicables para estas referencias. Para mas informacion, consultar con el Dpto. Técnico.

INDEX REV4
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. MANUAL TECNICO
ANCLAJESIMETALICOS Anclaje macho para cargas altas

Anclaje de expansion por par controlado, MTP-X
para uso en hormigon fisurado y no fisurado

Homologado ETA Opcidn 1. Eje cincado. Clip sherardizado.

INFORMACION DEL PRODUCTO

DESCRIPCION CARACTERISTICAS Y BENEFICIOS

Anclaje metalico, con rosca macho, de - Facil instalacion.

expansion por par controlado. - Uso en hormigdn fisurado y no fisurado.

DOCUMENTACION OFICIAL - Empleo Para car.gas m_edms-altas. .

. AVCP-1219-CPR-0053. - Instalacion previa, 0 bien a través del propio

- ETA 12/0397 opcidn L. taladro del espesor a fijar.

- Declaracion prestaciones DoP MTP. - Variedad de longitudes y diametro: flexibilidad
en el montaje.

MEDIDAS - Para cargas estaticas o cuasi-estaticas.

M8xb0 a M20x200.

» Marca de longitud en la parte superior del
eje que facilita la inspeccion y el control de
calidad.

- Disponible en INDEXcal.

Desde 5,00 a 33,3 kN (no fisurado).

RANGO DE CARGAS DE CALCULO
. kg I
Desde 3,3 a 20,0 kN (fisurado).

MATERIAL BASE MATERIALES

Hormigdn de calidad C20/25 a C50/60 Eje: Acero al carbono, cincado = 5 pm.

fisurado o no fisurado. Arandela: DIN 125 o DIN 9021, cincada = 5 pym. g
2. = z‘

Tuerca: DIN 934, cincada = 5 um.

W & ] - Clip: Acero al carbono, sherardizado = 40 pm. “fmw;

. &l 7
Piedra Hormigén Hormigén armado Hormigon fisurado

APLICACIONES

HOMOLOGACIONES Pl q lai
- Opcion 1 (hormigon fisurado y no fisurado. acas ge anc a“?'_
- Resistencia al fuego R30-120 - Estructuras metalicas.
» Sismico C1: M8+M20 - Puentes.
- Sismico C2: M].O, M12 y M20 « Mobiliario urbano.
P » Vallas de proteccion.
*m*
C € W - Catenarias.
*
- Ascensores.
Técnicas E)Jpzansivas SL ) Soportes de tUbe”’aS.
Segador 13. Logrofio. Spain (() ,MVAEI_S%
ETA 12/0397 &
1219 FIRE
Structural fixings in concrete RESISTANCE
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MT MANUAL TECNICO
Anclaje macho para cargas altas

ANCLAJES METALICOS

[

PROPIEDADES MECANICAS

Seccion en la zona del cono

M8

A, (mm?) = Seccién en la zona del cono 22,9
fu,s (N/mm?) = Resistencia caracteristica a traccion 790
1‘y’S (N/mm?) | Limite elastico 632
Seccion en la zona roscada

A, (mm?)  Seccion en la zona de la rosca 36,6
fu,s (N/mm?) = Resistencia caracteristica a traccion 600
(N/mm?) | Limite elastico 480

DATOS DE INSTALACION

M10

41,8
750
600

58,0
600
480

M12

55,4
730
585

84,3
600
480

M16

103,9

700
560

157,0

600
480

M20

176,7
660
530

245,0

600
480

M16

M20

APX08XXX = APX10XXX ' APX12XXX  APX16XXX = APX20XXX

METRICA M8 M10 M12
Cadigo

d, Didmetro de la broca [mm] 8 10 12

Tins Par de instalacion [Nm] 15 40 60

dfs Didmetro de paso en la placa a fijar [mm] 9 12 14

h, Profundidad minima del taladro [mm] 60 75 85

hnom Profundidad de instalacion [mm] 55 68 80

h Profundidad efectiva [mm] 48 60 70
hmin Espesor minimo del material base [mm] 100 120 140
tﬁx Espesor maximo a fijar* [mm] L-66 L-80 L-96
SeN Distancia critica entre anclajes [mm] 144 180 210
N Distancia critica al borde [mm] 72 90 105
Sepsp | Distandia critica a fisuracion [mm] 288 300 350
Ccr,sp Distancia critica al borde a fisuracion [mm] 144 150 175
S Distancia minima entre anclajes [mm] 50 60 70
C Distancia minima al borde [mm] 50 60 70
SW  Llave de instalacion 13 17 19

*L = Longitud total del anclaje d;
| % )
<
A <
< : Aq A
- ; <
P
« o <
A 4 )
h
Tinst
ENDEX' |ty Ao

A PERFECT FIXING

16
100
18

170

L-117

255
128
510
255
128
128

20
200
22
125
114
100
200
L-138
300
150
600
300
150
150
30
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‘ MANUAL TECNICO
ANCLAJES METALICOS Anclaje macho para cargas altas
PRODUCTOS DE INSTALACION INSTALACION MTP X

Taladro de percusion

BHDSXXXXX  Brocas de hormigdn Fr—
MOBOMBA Bomba de soplado \
P o o o
MORCEPKIT = Cepillo de limpieza ) )
DOMTAXX Util de golpeo para instalacion O
. L. T M T L) i ]
Llave dinamométrica
© (4]
Vasos hexagonales . \

Resistencias de hormigon de C20/25 para un anclaje aislado, sin efectos de distancia al
borde ni distancias entre anclajes

Resistencia caracteristica N, y V,,

TRACCION CORTANTE
Métrica M8 | M10  M12  MI16 | M20 Métrica M8 | MI10  MI12  M16 = M20
N,  Homigennofisuado [kN] 9,0 = 160 = 250 = 350 @ 50,0 V,, | Homigonnofiswado [kN] 11,0 =~ 17,4 = 253 @ 47,1 | 73,1
N, | Homigonfisuado | [kN] 6,0 & 9,0 = 160 @ 250 @ 30,0 Vy | Hormigon fisurado | [kN] 11,0 17,4 | 253 | 47,1 73,1

Rk Rk

Resistencia de calculo N, yV,,

TRACCION CORTANTE
Meétrica M8 | M0 M2 | M16  M20 Métrica M8 | M10 M2 M6 M20
N,  Homigonnofisado [kN] | 5,0 | 10,7 = 167 = 233 | 333 V. Homignnofiswado [kN] 88 | 139 202 37,7 585
N,  Homigonfisado | [kN]| 33 | 60 | 107 167 | 200 V.  Homigonfiuado | [KN] 88 | 139 202 37,7 585

Rd Rd

Carga maxima recomendada N __yV

rec J "rec
TRACCION CORTANTE

Métrica M8 ~ M10  M12  M16  M20 Métrica M8  M10  M12  Mle M20

N Hormigon no fisurado  [kN] | 3,6 7,6 11,9 | 16,7 @ 238 V. Hormigén no fisurado  [kN] = 6,3 9.9 145 269 418

rec rec

N, | Hormigen fisurado kN] 2,4 43 7,6 11,9 143 V. Hormigon fisurado [kN] = 6,3 9,9 145 269 | 418

Método de calculo simplificado
Evaluacon Técnica Europea ETA 12/0397

Version simplificada del método de calculo segun la ETAG El método de célculo esta basado en la siguiente simplificacion:

001, anexo C. La resistencia se calcula segun los datos No actdan cargas diferentes en anclajes individuales, sin
reflejados en la homologacién ETA 12/0397. excentricidad.
Il iadel istencia de hormias any | INDEXcal
ntiuencia e fa resistencia de normigon. @ | Para un célculo mas preciso y teniendo en cuenta
- Influencia de la distancia al borde. =

mas disposiciones constructivas recomendamos el
empleo de nuestro programa de calculo INDEXcal. Lo
puede descargar libremente desde nuestra pagina
www.indexfix.com

- Influencia del espaciado entre anclaje.

- Influencia de armaduras.

- Influencia del espesor del material base.

- Influencia del angulo de aplicacion de la carga.
- Valido para un grupo de dos anclajes.
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MT

MANUAL TECNICO ,
Anclaje macho para cargas altas ANCLAJES METALICOS

MTP-X

CARGAS ATRACCION

- Resistencia de calculo del acero: Negs
- Resistencia de calculo por extraccion: Neap = Neap * Y
- Resistencia de calculo por cono del hormigon: Nege = Noac ¥o s Pon = Won * Peen
- Resistencia de calculo por fisuracion del hormigon: NRd’Sp= Npac = ¥p * kIJS'sp ch'Sp R AR A ®
Resistencia de calculo del acero
NRd,s
Métrica M8 M10 M12 M16 M20
N° [kN] 12,1 20,9 26,9 48,5 77,7

Resistencia de calculo por extraccion

NRd,p = NoRd,p * ch
Métrica M8 M10 M12 M16 M20
N"Rd'p Hormigdn no fisurado [kN] 5,0 10,7 16,7 23,3 33,3
N, Hormigon fisurado [kN] 33 6,0 10,7 16,7 20,0

Resistencia de calculo por cono de hormigon
el o . . . .
N c N Rd,c qu qu,N ch,N Y

Rd,

re,N

Resistencia de calculo por fisuracion de hormigon*

Negsp = Norac = Yo * Yoo = Yoo ™ Wren = Y
Métrica M8 M10 M12 M16 M20
N°qc  Hormigon no fisurado [kN] 9,3 15,6 19,7 26,4 33,7
N°yc  Hormigén fisurado [kN] 6.7 11,2 14,1 18,8 24,0 .
* Resistencia por fisuracién del hormigén solo debe ser considerada para hormigén no fisurado. A D : L

R

S

,ov

s T e e
R -
VoL

LoLe

boe T "
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ANCLAJES METALICOS

MANUAL TECNICO MT
Anclaje macho para cargas altas

Coeficientes de influencia

Influencia de la resistencia de hormigén para extraccion ¥_

M8 M10 M12 M16 M20

C20/25 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

C30/37 1,22 1,16 1,22 1,22 1,16

K C 40/50 1,41 1,31 1,41 1.41 1,31
C50/60 1,55 1.41 1,55 1,55 1,41

M8 M10 M12 M16 M20
C20/25 1,00
C30/37 1,22
l‘IJb
C 40/50 1,41
C 50/60 1,55
REV4

MTP-X

INDEX
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MANUAL TECNICO ,
Anclaje macho para cargas altas ANCLAJES METALICOS

MTP'X Influencia distancia entre anclajes (cono de hormigon) ¥_
s [mm] MTP-X
M8 M10 M12 M16 M20
N 50 0,67
55 0,69
60 0,71 0,67 Valor no admitido
65 0,73 0,68
70 0,74 0,69 0,67
S 80 0,78 0,72 0,69
85 0,80 0,74 0,70
wSN =05+ S <1 90 0,81 0,75 0,71
' 2-S.\ 100 0,85 0,78 0,74
105 0,86 0,79 0,75
110 0,88 0,81 0,76
120 0,92 0,83 0,79
125 0,93 0,85 0,80
126 0,94 0,85 0,80
128 0,94 0,86 0,80 0,75
130 0,95 0,86 0,81 0,75
135 0,97 0,88 0,82 0,76
144 1,00 0,90 0,84 0,78
150 0,92 0,86 0,79 0,75
165 0,96 0,89 0,82 0,78
170 0,97 0,90 0,83 0,78
180 1,00 0,93 0,85 0,80
195 0,96 0,88 0,83
200 0,98 0,89 0,83
210 1,00 0,91 0,85
220 0,93 0,87
225 0,94 0,88
252 0,99 0,92
255 Valor sin reduccién = 1 1,00 0,93
260 0,93
300 1,00

INDEX REV4
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‘ MANUAL TECNICO
ANCLAJES METALICOS Anclaje macho para cargas altas

Influencia distancia entre anclajes (fisuracion) ¥, MTP'X
s [mm] MTP-X

M8 M10 M12 M16 M20
50 0,59 N
55 0,60
60 0,60 0,60 Valor no admitido
65 0,61 0,61
70 0,62 0,62 0,60
80 0,64 0,63 0,61 S
85 0,65 0,64 0,62
90 0,66 0,65 0,63 Y =05+ S <1
100 0,67 0,67 0,64 <P 25,
110 0,69 0,68 0,66
125 0,72 0,71 0,68
128 0,72 0,71 0,68 0,63
135 0,73 0,73 0,69 0,63
140 0,74 0,73 0,70 0,64
150 0,76 0,75 0,71 0,65 0,63
160 0,78 0,77 0,73 0,66 0,63
165 0,79 0,78 0,74 0,66 0,64
168 0,79 0,78 0,74 0,66 0,64
180 0,81 0,80 0,76 0,68 0,65
192 0,83 0,82 0,77 0,69 0,66
200 0,85 0,83 0,79 0,70 0,67
210 0,86 0,85 0,80 0,71 0,68
220 0,88 0,87 0,81 0,72 0,68
260 0,95 0,93 0,87 0,75 0,72
288 1,00 0,98 0,91 0,78 0,74
300 1,00 0,93 0,79 0,75
336 0,98 0,83 0,78
350 1,00 0,84 0,79
412 0,90 0,84
425 0,92 0,85
500 0,99 0,92
510 Valor sin reduccion = 1 1,00 0,93
560 0,97
600 1,00
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MANUAL TECNICO ,
Anclaje macho para cargas altas ANCLAJES METALICOS

MTP'X Influencia distancia al borde de hormigon (fisuracion) ¥,
¢ [mm] MTP-X
M8 M10 M12 M16 M20
N 50 0,54
60 0,58 0,57 Valor no admitido
65 0,61 0,59
70 0,63 0,62 0,57
75 0,65 0,64 0,59
80 0,67 0,66 0,61
C 83 0,69 0,67 0,62
v o35, 05°C 0150 84 0,69 0,68 0,62
esp s Cmspz = 85 0,70 0,68 0,63
90 0,72 0,70 0,65
96 0,75 0,73 0,67
100 0,77 0,75 0,68
105 0,79 0,77 0,70
110 0,82 0,80 0,72
125 0,90 0,87 0,78
128 0,91 0,89 0,80 0,64
130 0,92 0,90 0,80 0,64
135 0,95 0,92 0,82 0,66
144 1,00 0,97 0,86 0,68
150 1,00 0,89 0,70 0,64
168 0,97 0,74 0,68
175 1,00 0,76 0,69
180 1,02 0,78 0,70
206 0,85 0,76
213 0,87 0,78
250 0,98 0,87
255 Valor sin reduccién = 1 1,00 0,88
280 0,95
300 1,00

INDEX REV4

A PERFECT FIXING



Anclaje macho para cargas altas

Influencia distancia al borde de hormigén (cono de hormigén) ¥_ MTP X
MTP-X

[

ANCLAJES METALICOS MANUAL TECNICO

¢ [mm]
M8 M10 M12 M16 M20
50 0,77 N
53 0,80
60 0,87 0,75 Valor no admitido
63 0,90 0,77
65 0,92 0,79
70 0,98 0,83 0,75
72 1,00 0,85 0,76 C
;Z o | o
c,N N
83 0,94 0,84
85 0,96 0,85
90 1,00 0,89
98 0,95
100 0,96
105 1,00
110
113
125
126
128 Valor sin reduccion = 1 1,00
135
150 1,00

*La distancia critica al borde del hormigén coincide con la distancia minima al borde del hormigén

Influencia de armaduras ¥

MTP-X
Wre’N M8 M10 M12 M16 M20
0,74 0,80 0,85 0,93 1,00
*Este factor solo aplica para una densidad de armaduras alta. Si en el area de anclaje hay armaduras con un \Pre N= 0,5 + ef < 1
distanciamiento > 150 mm (cualquier diametro) o con un diametro < 10 mm y un distanciamiento > 100 mm, se ' 200

puede aplicar un factor f | =1

Influencia del espesor del material base ¥,

MTP-X
o, @ hthef 2,00 220 240 260 280 300 320 340 360 =368
LI’hsp 1,00 | 1,07 | 1,13 | 1,19 | 1,25 1 1,31 | 1,37 | 1,42 | 1,48 | 1,50

2/3
s
v, = < h > h

15
2-h )=

REV4 INDEX s
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MANUAL TECNICO ,
Anclaje macho para cargas altas ANCLAJES METALICOS

MTP-X

CARGAS A CORTANTE
- Resistencia de calculo del acero sin brazo palanca: Veas
- Resistencia de calculo por desconchamiento: VRd,cp =k- NCac

AR/

re,V aV h,v

Resistencia de célculo del acero sin brazo palanca

- Resistencia de célculo por rotura del borde de hormigon: Vi, - =V, ¥ - ¥ - ¥, - ¥

v

V

Rd,s P .

Métrica M8 M10 M12 M16 M20

[kN] 88 13,9 20,2 37,7 58,5

Rd,s

Resistencia de célculo por desconchamiento * th L

VRd,cp =k- NORd,c Lo " N

Métrica M8 M10 M12 M16 M20 '\ E .
k 1 2 2 2 2 e T

* N°,, Resistencia de célculo a traccion por cono de hormigén

Resistencia de calculo por rotura del borde de hormigén [ V >
Viae =Vrae " ¥ Yooy = Yoy ey * Yau = Py y
Métrica M8 M10 M12 M16 M20 E o
) Hormigon no fisurado  [kN] 6,2 8,9 11,5 15,9 20,8 Lo S~
! Hormigén fisurado [kN] 4,4 6,3 8,2 11,3 14,7

INDEX REV4
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MANUAL TECNICO
Anclaje macho para cargas altas

MT

E ANCLAJES METALICOS

MTP-X

Coeficientes de influencia

a N . v . 4 B
Influencia de la resistencia del hormigén a rotura del borde de hormigén W, A
M8 M10 M12 M16 M20 LT T
C 20125 1,00 T e T
IN e LT v, bLoo,
C30/37 1,22 v R
l‘I‘Jb
C40/50 1.41 fek cube
P, = o1 5
C 50/60 1,55 25

PARA UN ANCLAJE

c¢h, 050 075 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 400 450 5,00

ef

Aislado 0,35 | 0,65 1,00 | 1,40 1,84 | 232 283 338 395 45 520 586 655 726 800 955 11,18

PARA DOS ANCLAJES
c/he, 050 0,75 100 125 150 1,75 200 225 250 275 3,00 325 350 375 400 450 5,00
1,0 024 043 067 093 122 154 189 225 264 304 346 391 437 484 533 636 745
1,5 0,27 049 075 105 138 1,74 212 253 29 342 390 439 491 545 6,00 7,96 839
% 2,0 029 05 08 116 153 193 236 281 329 380 433 488 546 6,05 667 795 932
2,5 032 060 092 128 168 212 259 309 362 4,18 4,76 537 6,00 666 733 875 10,25
>3,0 035 065 100 140 1,84 232 283 338 395 45 520 586 655 7,26 800 955 11,18
S
C C
V' \'}
1,5 15 1,5
C S C
Yer= | w1 )\ 3 ) 0 (R
ef ef S ef
. ®
REV4 INDEX
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MT MANUAL TECNICO
Anclaje macho para cargas altas

ANCLAJES METALICOS

MTP-X

INDEX

A PERFECT FIXING

Influencia distancia al borde del hormigon ¥,

¢ [mm]

40
45
50
55
60
65
70
80
85
90
100
105

240
250
260
270
280
290
300

M8

0,69
0,68
0,67
0,66
0,65
0,63
0,62
0,62
0,60
0,60
0,59
0,58
0,58
0,57
0,57
0,56
0,56
0,55
0,54
0,54
0,54
0,53
0,53
0,52
0,52
0,51
0,51
0,50
0,50
0,49
0,49
0,49
0,48

M10

0,70
0,69
0,68
0,66
0,65
0,64
0,63
0,62
0,62
0,61
0,60
0,60
0,59
0,59
0,58
0,57
0,57
0,56
0,56
0,55
0,55
0,54
0,54
0,53
0,53
0,53
0,52
0,52
0,51
0,51
0,51

MTP-X

M12

M16

Valor no admitido

0,71
0,70
0,68
0,68
0,67
0,65
0,65
0,64
0,63
0,63
0,62
0,62
0,61
0,60
0,60
0,59
0,59
0,58
0,58
0,57
0,56
0,56
0,55
0,55
0,54
0,54
0,54
0,53
0,53
0,53

0,72
0,71
0,69
0,69
0,68
0,67
0,66
0,66
0,65
0,65
0,64
0,63
0,62
0,62
0,62
0,61
0,60
0,60
0,59
0,59
0,58
0,58
0,57
0,57
0,56
0,56
0,56

M20

0,72
0,72
0,71
0,70
0,69
0,69
0,68
0,68
0,67
0,66
0,65
0,65
0,64
0,64
0,63
0,62
0,62
0,61
0,61
0,60
0,60
0,59
0,59
0,59
0,58

REV4
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ANCLAJES METALICOS

MANUAL TECNICO
Anclaje macho para cargas altas

Hormigon no fisurado

Hormigon fisurado

Influencia de armaduras ¥,

Sin armadura

perimetral
1
1

Armadura perimetral
> @12 mm

1
1,2

Armadura perimetral
con estribos a < 100 mm

1
1,4

Angulo, a(°)
vy

a,V

Influencia angulo de aplicacién de la carga ¥, ,

00
1,00

10°
1,01

20°
1,05

90°

h/c 0,15
Y 0,32

hVv

REV4

0,30
0,45

Influencia del espesor del material base ¥, |,

30°
1,13

045 @ 0,60
0,55 0,63

40°  50°  60°
1,24 | 1,40 164

70°  80°  90°
1,97 | 232 250

MTP-X
075 09 = 1,05
0,71 0,77 0,84

1,20 1,35 =215
089 09 1,00

ENDEX'
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MANUAL TECNICO
MT

Anclaje macho para cargas altas ANCLAJES METALICOS E

MTP-X

RESISTENCIA AL FUEGO
TRACCION CORTANTE
M8 M10 M12 M16 M20 M8 M10 M12 M16 M20
RF30 0,4 09 17 3,1 49 04 0,9 17 3,1 49
RF60 0,3 0,8 1,3 2,4 3,7 0,3 0,8 1,3 2,4 3,7
RF90 0,3 0,6 1.1 2,0 3,2 0,3 0,6 11 2,0 3,2
RF120 0,2 0,5 0,38 16 2,5 02 0,5 0,38 16 2,5

*El factor de seguridad para la resistencia de calculo bajo exposicion al fuego es ¥, ;=1 (en ausencia de otra regulacién nacional). Por lo tanto la Resistencia Caracteristica es igual a
la Resistencia de Calculo.

Carga maxima recomendada

TRACCION CORTANTE

M8 M10 M12 M16 M20 M8 M10 M12 M16 M20

RF30 0.3 0,6 1,2 2,2 3,5 03 0,6 1,2 2,2 3,5

RF60 0,2 0,6 0,9 1,7 2,6 0,2 0,6 0,9 1,7 2,6

RF90 0,2 0.4 0,8 1,4 23 0,2 0.4 0,8 1,4 2,3

RF120 0,1 0.4 0,6 1.1 1,8 0.1 0,4 0,6 1.1 1.8

GAMA
BN e, b Lo o) cp TR s, | mbame LT o
a fijar afijar

* APX08050 - M8 x 50 @8 2 A 100 800 APX12120 C18&C2 M12x 120 @12 24 G 50 200
APX08075 c1 M8 x 75 @8 9 C 100 600 APX12130 C1&C2 M12x 130212 34 H 50 200
APX08080 c1 M8 x 80 @8 14 D 100 600 APX12150 C1&C2 M12 x 150 @12 54 | 50 100
APX08095 1 M8 x 95 @8 29 E 100 600 APX12180 C1&C2 M12 x 180 @12 84 L 50 150
APX08115 al M8 x 115 @8 49 G 100 400 APX12200 C1&C2 M12 x 200 @12 104 M 50 150
APX10090 C1&C2 M10x 90 @10 10 E 100 400 APX12220 C1&C2 M12 x 220 @12 124 0 25 50
APX10105 c1&C2 M10 x 105 @10 25 F 50 300 APX12255 c1&C2 M12 x 255 @12 159 R 25 50
APX10115 C1&C2 M10x 115 @10 35 G 50 200 APX16145 (@ M16 x 145 @16 28 | 25 100
APX10135 C1&C2 M10x 135 @10 55 H 50 200 APX16175 a M16 x 175 @16 58 K 25 50
APX10165 C18C2 M10 x 165 @10 85 K 50 200 APX16220 a M16 x 220 @16 103 0 25 50
APX10185 C1&C2 M10x 185 @10 105 L 50 150 APX16250 a M16 x 250 @16 133 Q 25 50
* APX12080 - M12 x 80 @12 4 D 50 300 APX20170 C1&C2 M20 x 170 @20 32 K 20 40
APX12100 C1&C2 M12 x 100 @12 4 E 50 200 APX20200 C1&C2 M20 x 200 @20 62 M 20 40

APX12110 C1&C2 M12x 110012 14 F 50 200

© Medidas sin homologar. Los valores de resistencia y datos de instalacion no son aplicables para estas referencias. Para mas informacion, consultar con el Dpto. Técnico.

INDEX REV4
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. MANUAL TECNICO
ANCLAJESIMETALICOS Anclaje macho para cargas altas

Anclaje de expansion por par controlado, MTP-G
para uso en hormigon fisurado y no fisurado

Homologado ETA Opcidn 1. Eje Sherardizado. Clip Inoxidable A4.

il
11—

INFORMACION DEL PRODUCTO

DESCRIPCION CARACTERISTICAS Y BENEFICIOS

Anclaje metalico, con rosca macho, de - Facil instalacion.

expansion por par controlado. - Uso en hormigdn fisurado y no fisurado.

DOCUMENTACION OFICIAL - Empleo Para car.gas m_edms-altas. .

. AVCP-1219-CPR-0053. - Instalacion previa, 0 bien a traveés del propio taladro

- ETA 12/0397 opcidn L. del espesor a fijar.

- Declaracion prestaciones DoP MTP. - Variedad de longitudes y diametro: flexibilidad en el
montaje.

MEDIDAS - Para cargas estaticas o cuasi-estaticas

M8xb0 a M20x200.

- Disponible en INDEXcal.

RANGO DE CARGAS DE CALCULO
Desde 5,00 a 33,3 kN (no fisurado). K MATERIALES
Desde 3,3 a 20,0 kN (fisurado). 9 Eje: Acero al carbono, sherardizado = 40 pm. ﬂ
Arandela: DIN 125 o DIN 9021, sherardizado = 40 pm. “fmw
MATERIAL BASE Tuerca: DIN 934, sherardizado = 40 pym.
Hormigén de c'alidad C20/25 a C50/40 Clip: Acero inoxidable Aé.
fisurado o no fisurado. o
w e M APLICACIONES
. el S R - Placas de anclaje.
Piedra Hormigén Hormigén armado Hormigon fisurado . Es’[ructuras metélicas_
HOMOLOGACIONES - Puentes.
- Opcidn 1 (hormigdn fisurado y no fisurado). - Mobiliario urbano.
- Resistencia al fuego R30-120. « Vallas de proteccion.

e - Catenarias.
Nas
‘ € - Ascensores.
* o K .
- Soportes de tuberias.
12

Técnicas Expansivas S.L.
Segador 13. Logrofio. Spain
ETA 12/0397

1219
Structural fixings in concrete RESISTANCE

REV4 INDEX 4
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MT MANUAL TECNICO
Anclaje macho para cargas altas

ANCLAJES METALICOS

[

PROPIEDADES MECANICAS

Seccion en la zona del cono

M8

A, (mm?) = Seccién en la zona del cono 22,9
0 (N/mm?) = Resistencia caracteristica a traccion 790
fy’S (N/mm?) | Limite elastico 632

Seccion en la zona roscada
A, (mm?) | Seccion en la zona de la rosca 36,6
fu,s (N/mm?) = Resistencia caracteristica a traccion 600
fy’S (N/mm?) | Limite elastico 480

DATOS DE INSTALACION

M10

41,8
750
600

58,0
600
480

M12

55,4
730
585

84,3
600
480

M16

103,9

700

560

157,0

600
480

M20

176,7
660
530

245,0
600
480

M16

M20

APGO8XXX  APG10XXX APG12XXX APGT6XXX  APG20XXX

METRICA M8 M10 M12
Cadigo

d, Didmetro de la broca [mm] 8 10 12

Tins Par de instalacion [Nm] 15 40 60

dfs Didmetro de paso en la placa a fijar [mm] 9 12 14

h, Profundidad minima del taladro [mm] 60 75 85

hnom Profundidad de instalacion [mm] 55 68 80

h Profundidad efectiva [mm] 48 60 70
hmin Espesor minimo del material base [mm] 100 120 140
tﬁx Espesor maximo a fijar* [mm] L-66 L-80 L-96
SeN Distancia critica entre anclajes [mm] 144 180 210
N Distancia critica al borde [mm] 72 90 105
Sepsp | Distandia critica a fisuracion [mm] 288 300 350
Ccr,sp Distancia critica al borde a fisuracion [mm] 144 150 175
S Distancia minima entre anclajes [mm] 50 60 70
C Distancia minima al borde [mm] 50 60 70
SW  Llave de instalacion 13 17 19

*L = Longitud total del anclaje d;
| % )
<
A <
< : Aq A
- ; <
P
« o <
A 4 )
h
Tinst
ENDEX' |ty Ao
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16
100
18

170

L-117

255
128
510
255
128
128

20
200
22
125
114
100
200
L-138
300
150
600
300
150
150
30
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‘ MANUAL TECNICO
ANCLAJES METALICOS Anclaje macho para cargas altas
PRODUCTOS DE INSTALACION INSTALACION MTP G

Taladro de percusion

BHDSXXXXX  Brocas de hormigdn Fr—
MOBOMBA Bomba de soplado \
P o o o
MORCEPKIT = Cepillo de limpieza ) )
DOMTAXX Util de golpeo para instalacion O
. L. T M T L) i ]
Llave dinamométrica
© (4]
Vasos hexagonales . \

Resistencias de hormigon de C20/25 para un anclaje aislado, sin efectos de distancia al
borde ni distancias entre anclajes

Resistencia caracteristica N, y V,,

TRACCION CORTANTE
Métrica M8 | M10  M12  MI16 | M20 Métrica M8 | MI10  MI12  M16 = M20
N,  Homigennofisuado [kN] 9,0 = 160 = 30,0 = 350 50,0 V,, | Homigonnofiswado [kN] 11,0 =~ 17,4 = 253 @ 47,1 | 73,1
N, | Homigonfisuado | [kN] 6,0 & 9,0 = 160 @ 250 @ 30,0 Vy | Hormigon fisurado | [kN] 11,0 17,4 | 253 | 47,1 73,1

Rk Rk

Resistencia de calculo N, yV,,

TRACCION CORTANTE
Meétrica M8 | M0 M2 | M16  M20 Métrica M8 | M10 M2 M6 M20
N,  Homigénnofisado [kN] | 5,0 | 10,7 = 20,0 = 233 | 333 V. Homignnofiswado [kN] 88 | 139 202 37,7 585
N,  Homigonfisado | [kN]| 33 | 60 | 107 167 | 200 V.  Homigonfiuado | [KN] 88 | 139 202 37,7 585

Rd Rd

Carga maxima recomendada N __yV

rec J "rec
TRACCION CORTANTE

Métrica M8 ~ M10  M12  M16  M20 Métrica M8  M10  M12  Mle M20

N Hormigon no fisurado  [kN] | 3,6 7,6 14,3 | 16,7 = 238 V. Hormigén no fisurado  [kN] = 6,3 9.9 145 269 418

rec rec

N, | Hormigen fisurado kN] 2,4 43 7,6 11,9 143 V. Hormigon fisurado [kN] = 6,3 9,9 145 269 | 418

Método de calculo simplificado
Evaluacon Técnica Europea ETA 12/0397

Version simplificada del método de calculo segun la ETAG El método de célculo esta basado en la siguiente simplificacion:

001, anexo C. La resistencia se calcula segun los datos No actdan cargas diferentes en anclajes individuales, sin
reflejados en la homologacién ETA 12/0397. excentricidad.
Il iadel istencia de hormias any | INDEXcal
ntiuencia e fa resistencia de normigon. @ | Para un célculo mas preciso y teniendo en cuenta
- Influencia de la distancia al borde. =

mas disposiciones constructivas recomendamos el
empleo de nuestro programa de calculo INDEXcal. Lo
puede descargar libremente desde nuestra pagina
www.indexfix.com

- Influencia del espaciado entre anclaje.

- Influencia de armaduras.

- Influencia del espesor del material base.

- Influencia del angulo de aplicacion de la carga.
- Valido para un grupo de dos anclajes.

REV4 INDEX
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MANUAL TECNICO ,
Anclaje macho para cargas altas ANCLAJES METALICOS

MTP-G

CARGAS ATRACCION

- Resistencia de calculo del acero: Ny
boci : , o e .
Resistencia de calculo por extraccion: NMp =N Rdp v
- i i A 1 A N = o . . . .
Resistencia de calculo por cono del hormigon: Nege = Noac ¥o s Pon = Won * Peen
- Resistencia de calculo por fisuracion del hormigon: Np, =N, ¥, ¥ ¥ . ¢ v
,sp Rd,c b s,;sp osp re,N h,sp

Resistencia de calculo del acero

Rd,s

Métrica M8 M10 M12 M16 M20
[kN] 12,1 20,9 26,9 48,5 11,7

Resistencia de calculo por extraccion

NRd,p = NoRd,p * ch
Métrica M8 M10 M12 M16 M20
N"Rd'p Hormigdn no fisurado [kN] 5,0 10,7 20,0 23,3 33,3
N, Hormigon fisurado [kN] 33 6,0 10,7 16,7 20,0

Resistencia de calculo por cono de hormigon
el o . . . .
N c N Rd,c qu qu,N ch,N Y

Rd,

re,N

Resistencia de calculo por fisuracion de hormigon*

Negsp = Norac = Yo * Yoo = Yoo ™ Wren = Y
Métrica M8 M10 M12 M16 M20
N°qc  Hormigon no fisurado [kN] 9,3 15,6 19,7 26,4 33,7
N°yc  Hormigén fisurado [kN] 6.7 11,2 14,1 18,8 24,0 .
* Resistencia por fisuracién del hormigén solo debe ser considerada para hormigén no fisurado. A D : L

b o

,ov

s T e e
R -

VoL

LoLe

boe T
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ANCLAJES METALICOS

MANUAL TECNICO MT
Anclaje macho para cargas altas

Coeficientes de influencia

Influencia de la resistencia de hormigén para extraccion ¥_

M8 M10 M12 M16 M20

C20/25 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

C30/37 1,22 1,16 1,22 1,22 1,16

K C 40/50 1,41 1,31 1,41 1.41 1,31
C50/60 1,55 1.41 1,55 1,55 1,41

M8 M10 M12 M16 M20
C20/25 1,00
C30/37 1,22
l‘IJb
C 40/50 1,41
C 50/60 1,55
REV4

MTP-G

INDEX
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MANUAL TECNICO ,
Anclaje macho para cargas altas ANCLAJES METALICOS

MTP' G Influencia distancia entre anclajes (cono de hormigon) ¥_
s [mm] MTP-G
M8 M10 M12 M16 M20
N 50 0,67
55 0,69
60 0,71 0,67 Valor no admitido
65 0,73 0,68
70 0,74 0,69 0,67
S 80 0,78 0,72 0,69
85 0,80 0,74 0,70
wSN =05+ S <1 90 0,81 0,75 0,71
' 2-S.\ 100 0,85 0,78 0,74
105 0,86 0,79 0,75
110 0,88 0,81 0,76
120 0,92 0,83 0,79
125 0,93 0,85 0,80
126 0,94 0,85 0,80
128 0,94 0,86 0,80 0,75
130 0,95 0,86 0,81 0,75
135 0,97 0,88 0,82 0,76
144 1,00 0,90 0,84 0,78
150 0,92 0,86 0,79 0,75
165 0,96 0,89 0,82 0,78
170 0,97 0,90 0,83 0,78
180 1,00 0,93 0,85 0,80
195 0,96 0,88 0,83
200 0,98 0,89 0,83
210 1,00 0,91 0,85
220 0,93 0,87
225 0,94 0,88
252 0,99 0,92
255 Valor sin reduccién = 1 1,00 0,93
260 0,93
300 1,00

INDEX REV4
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‘ MANUAL TECNICO
ANCLAJES METALICOS Anclaje macho para cargas altas

Influencia distancia entre anclajes (fisuracion) ¥, M T P_ G
s [mm] MTP-G

M8 M10 M12 M16 M20
50 0,59 N
55 0,60
60 0,60 0,60 Valor no admitido
65 0,61 0,61
70 0,62 0,62 0,60
80 0,64 0,63 0,61 S
85 0,65 0,64 0,62
90 0,66 0,65 0,63 Y =05+ S <1
100 0,67 0,67 0,64 <P 25,
110 0,69 0,68 0,66
125 0,72 0,71 0,68
128 0,72 0,71 0,68 0,63
135 0,73 0,73 0,69 0,63
140 0,74 0,73 0,70 0,64
150 0,76 0,75 0,71 0,65 0,63
160 0,78 0,77 0,73 0,66 0,63
165 0,79 0,78 0,74 0,66 0,64
168 0,79 0,78 0,74 0,66 0,64
180 0,81 0,80 0,76 0,68 0,65
192 0,83 0,82 0,77 0,69 0,66
200 0,85 0,83 0,79 0,70 0,67
210 0,86 0,85 0,80 0,71 0,68
220 0,88 0,87 0,81 0,72 0,68
260 0,95 0,93 0,87 0,75 0,72
288 1,00 0,98 0,91 0,78 0,74
300 1,00 0,93 0,79 0,75
336 0,98 0,83 0,78
350 1,00 0,84 0,79
412 0,90 0,84
425 0,92 0,85
500 0,99 0,92
510 Valor sin reduccion = 1 1,00 0,93
560 0,97
600 1,00
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MANUAL TECNICO ,
Anclaje macho para cargas altas ANCLAJES METALICOS

MTP' G Influencia distancia al borde de hormigon (fisuracion) ¥,
¢ [mm] MTP-G
M8 M10 M12 M16 M20
N 50 0,54
60 0,58 0,57 Valor no admitido
65 0,61 0,59
70 0,63 0,62 0,57
75 0,65 0,64 0,59
80 0,67 0,66 0,61
C 83 0,69 0,67 0,62
v o35, 05°C 0150 84 0,69 0,68 0,62
esp s Cmspz = 85 0,70 0,68 0,63
90 0,72 0,70 0,65
96 0,75 0,73 0,67
100 0,77 0,75 0,68
105 0,79 0,77 0,70
110 0,82 0,80 0,72
125 0,90 0,87 0,78
128 0,91 0,89 0,80 0,64
130 0,92 0,90 0,80 0,64
135 0,95 0,92 0,82 0,66
144 1,00 0,97 0,86 0,68
150 1,00 0,89 0,70 0,64
168 0,97 0,74 0,68
175 1,00 0,76 0,69
180 1,02 0,78 0,70
206 0,85 0,76
213 0,87 0,78
250 0,98 0,87
255 Valor sin reduccién = 1 1,00 0,88
280 0,95
300 1,00
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Anclaje macho para cargas altas

Influencia distancia al borde de hormigén (cono de hormigén) ¥_ MTP G
MTP-G

[

ANCLAJES METALICOS MANUAL TECNICO

¢ [mm]
M8 M10 M12 M16 M20
50 0,77 N
53 0,80
60 0,87 0,75 Valor no admitido
63 0,90 0,77
65 0,92 0,79
70 0,98 0,83 0,75
72 1,00 0,85 0,76 C
;Z o | o
c,N N
83 0,94 0,84
85 0,96 0,85
90 1,00 0,89
98 0,95
100 0,96
105 1,00
110
113
125
126
128 Valor sin reduccion = 1 1,00
135
150 1,00

*La distancia critica al borde del hormigén coincide con la distancia minima al borde del hormigén

Influencia de armaduras ¥

MTP-G
Wre’N M8 M10 M12 M16 M20
0,74 0,80 0,85 0,93 1,00
*Este factor solo aplica para una densidad de armaduras alta. Si en el area de anclaje hay armaduras con un \Pre N= 0,5 + ef < 1
distanciamiento > 150 mm (cualquier diametro) o con un diametro < 10 mm y un distanciamiento > 100 mm, se ' 200

puede aplicar un factor f | =1

Influencia del espesor del material base ¥,

MTP-G
o, @ hthef 2,00 220 240 260 280 300 320 340 360 =368
LI’hsp 1,00 | 1,07 | 1,13 | 1,19 | 1,25 1 1,31 | 1,37 | 1,42 | 1,48 | 1,50

2/3
s
v, = < h > h

15
2-h )=

REV4 INDEX s
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MANUAL TECNICO ,
Anclaje macho para cargas altas ANCLAJES METALICOS

MTP-G

CARGAS A CORTANTE
- Resistencia de calculo del acero sin brazo palanca: Veas
- Resistencia de calculo por desconchamiento: VRd,cp =k- NCac

AR/

re,V aV h,v

Resistencia de célculo del acero sin brazo palanca

- Resistencia de célculo por rotura del borde de hormigon: Vi, - =V, ¥ - ¥ - ¥, - ¥

v

V

Rd,s P .

Métrica M8 M10 M12 M16 M20

[kN] 88 13,9 20,2 37,7 58,5

Rd,s

Resistencia de célculo por desconchamiento * th L

VRd,cp =k- NORd,c Lo " N

Métrica M8 M10 M12 M16 M20 '\ E .
k 1 2 2 2 2 e T

* N°,, Resistencia de célculo a traccion por cono de hormigén

Resistencia de calculo por rotura del borde de hormigén [ V >
Viae =Vrae " ¥ Yooy = Yoy ey * Yau = Py y
Métrica M8 M10 M12 M16 M20 E o
) Hormigon no fisurado  [kN] 6,2 8,9 11,5 15,9 20,8 Lo S~
! Hormigén fisurado [kN] 4,4 6,3 8,2 11,3 14,7

INDEX REV4
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MANUAL TECNICO
Anclaje macho para cargas altas

MT

E ANCLAJES METALICOS

MTP-G

Coeficientes de influencia

a N . v . 4 B
Influencia de la resistencia del hormigén a rotura del borde de hormigén W, A
M8 M10 M12 M16 M20 LT T
C 20125 1,00 T e T
IN e LT v, bLoo,
C30/37 1,22 v R
l‘I‘Jb
C40/50 1.41 fek cube
P, = o1 5
C 50/60 1,55 25

PARA UN ANCLAJE

c¢h, 050 075 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 400 450 5,00

ef

Aislado 0,35 | 0,65 1,00 | 1,40 1,84 | 232 283 338 395 45 520 586 655 726 800 955 11,18

PARA DOS ANCLAJES
c/he, 050 0,75 100 125 150 1,75 200 225 250 275 3,00 325 350 375 400 450 5,00
1,0 024 043 067 093 122 154 189 225 264 304 346 391 437 484 533 636 745
1,5 0,27 049 075 105 138 1,74 212 253 29 342 390 439 491 545 6,00 7,96 839
% 2,0 029 05 08 116 153 193 236 281 329 380 433 488 546 6,05 667 795 932
2,5 032 060 092 128 168 212 259 309 362 4,18 4,76 537 6,00 666 733 875 10,25
>3,0 035 065 100 140 1,84 232 283 338 395 45 520 586 655 7,26 800 955 11,18
S
C C
V' \'}
1,5 15 1,5
C S C
Yer= | w1 )\ 3 ) 0 (R
ef ef S ef
. ®
REV4 INDEX
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MANUAL TECNICO ,
Anclaje macho para cargas altas ANCLAJES METALICOS
MTP' G Influencia distancia al borde del hormigon ¥,

¢ (] MTP-G
M8 M10 M12 M16 M20
40
45
50 0,69 Valor no admitido
55 0,68
60 0,67 0,70
v 65 0,66 0,69 0,71
70 0,65 0,68 0,70
0,20 80 0,63 0,66 0,68
ch,V= <%> 85 0,62 0,65 0,68 0,72
90 0,62 0,64 0,67 0,71
100 0,60 0,63 0,65 0,69 0,72
105 0,60 0,62 0,65 0,69 0,72
110 0,59 0,62 0,64 0,68 0,71
120 0,58 0,61 0,63 0,67 0,70
125 0,58 0,60 0,63 0,66 0,69
130 0,57 0,60 0,62 0,66 0,69
135 0,57 0,59 0,62 0,65 0,68
140 0,56 0,59 0,61 0,65 0,68
150 0,56 0,58 0,60 0,64 0,67
160 0,55 0,57 0,60 0,63 0,66
170 0,54 0,57 0,59 0,62 0,65
175 0,54 0,56 0,59 0,62 0,65
180 0,54 0,56 0,58 0,62 0,64
190 0,53 0,55 0,58 0,61 0,64
200 0,53 0,55 0,57 0,60 0,63
210 0,52 0,54 0,56 0,60 0,62
220 0,52 0,54 0,56 0,59 0,62
230 0,51 0,53 0,55 0,59 0,61
240 0,51 0,53 0,55 0,58 0,61
250 0,50 0,53 0,54 0,58 0,60
260 0,50 0,52 0,54 0,57 0,60
270 0,49 0,52 0,54 0,57 0,59
280 0,49 0,51 0,53 0,56 0,59
290 0,49 0,51 0,53 0,56 0,59
300 0,48 0,51 0,53 0,56 0,58
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ANCLAJES METALICOS

MANUAL TECNICO
Anclaje macho para cargas altas

Hormigon no fisurado

Hormigon fisurado

Influencia de armaduras ¥,

Sin armadura

perimetral
1
1

Armadura perimetral
> @12 mm

1
1,2

Armadura perimetral
con estribos a < 100 mm

1
1,4

Angulo, a(°)
vy

a,V

Influencia angulo de aplicacién de la carga ¥, ,

00
1,00

10°
1,01

20°
1,05

90°

h/c 0,15
Y 0,32

hVv

REV4

0,30
0,45

Influencia del espesor del material base ¥, |,

30°
1,13

045 @ 0,60
0,55 0,63

40°  50°  60°
1,24 | 1,40 164

70°  80°  90°
1,97 | 232 250

MTP-G
075 09 = 1,05
0,71 0,77 0,84

1,20 1,35 =215
089 09 1,00

ENDEX'
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MANUAL TECNICO
MT

Anclaje macho para cargas altas ANCLAJES METALICOS E

MTP-G

RESISTENCIA AL FUEGO
TRACCION CORTANTE
M8 M10 M12 M16 M20 M8 M10 M12 M16 M20
RF30 0,4 09 17 3,1 49 04 0,9 17 3,1 49
RF60 0,3 0,8 1,3 2,4 3,7 0,3 0,8 1,3 2,4 3,7
RF90 0,3 0,6 1.1 2,0 3,2 0,3 0,6 11 2,0 3,2
RF120 0,2 0,5 0,38 16 2,5 02 0,5 0,38 16 2,5

*El factor de seguridad para la resistencia de calculo bajo exposicion al fuego es ¥, ;=1 (en ausencia de otra regulacién nacional). Por lo tanto la Resistencia Caracteristica es igual a
la Resistencia de Calculo.

Carga maxima recomendada

TRACCION CORTANTE

M8 M10 M12 M16 M20 M8 M10 M12 M16 M20

RF30 0.3 0,6 1,2 2,2 3,5 03 0,6 1,2 2,2 3,5

RF60 0,2 0,6 0,9 1,7 2,6 0,2 0,6 0,9 1,7 2,6

RF90 0,2 0.4 0,8 1,4 23 0,2 0.4 0,8 1,4 2,3

RF120 0,1 0.4 0,6 1.1 1.8 0,1 0,4 0,6 1.1 1.8

GAMA
am ] Espgsor Letra eje M n Es,p esor Letra eje
Codigo Medida méximo (longitud) a [ Codigo Medida méximo (longitud) (/] ()
a fijar a fijar
* APG06060 M6 x 60 @6 10 B 200 1.200 APG10185 M10 x 185210 105 L 50 150
* APG06070 M6 x 70 @6 20 C 200 1.200 * APG12080 M12 x 80 @12 4 D 50 300
* APG06100 M6 x 100 @6 50 E 200 800 APG12110 M12x 110212 14 F 50 200
* APG08050 M8 x 50 @8 2 A 100 800 APG12130 M12x 130212 34 H 50 200
* APG08060 M8 x 60 @8 12 B 100 800 APG12150 M12 x 150 @12 54 | 50 100
APG08075 M8 x 75 @8 9 C 100 600 APG12180 M12 x 180 @12 84 L 50 150
APG08095 M8 x 95 @8 29 E 100 600 APG12200 M12 x 200 @12 104 M 50 150
APG08115 M8 x 115 @8 49 G 100 400 APG16125 M16 x 125 @16 8 G 25 100
* APG10070 M10 x 70 @10 5 C 100 400 APG16145 M16 x 145 @16 28 | 25 100
APG10090 M10 x 90 @10 10 E 100 400 APG16175 M16 x 175216 58 K 25 50
APG10105 M10 x 105 @10 25 F 50 300 APG16220 M16 x 220 @16 103 0 25 50
APG10115 M10x 115210 35 G 50 200 APG20170 M20 x 170 @20 32 K 20 40
APG10135 M10x 135210 55 H 50 200 APG20200 M20 x 200 @20 62 M 20 40
APG10165 M10 x 165210 85 K 50 200

© Medidas sin homologar. Los valores de resistencia y datos de instalacion no son aplicables para estas referencias. Para mas informacion, consultar con el Dpto. Técnico.
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. MANUAL TECNICO
ANCLAJESIMETALICOS Anclaje macho para cargas altas

Anclaje de expansion por par controlado,
para uso en hormigon fisurado y no fisurado MTP-A4

Homologado ETA Opcidn 1. Eje inoxidable A4. Clip inoxidable A4.

INFORMACION DEL PRODUCTO

DESCRIPCION CARACTERISTICAS Y BENEFICIOS
Anclaje metalico, con rosca macho, de - Facil instalacion.
expansion por par controlado. - Uso en hormigdn fisurado y no fisurado.

DOCUMENTACION OFICIAL - Instalacion previa, o bien a través del propio taladro del

- AVCP-1404-CPR-2520. espesor  fijar.
- ETA 15/0145 opcion 1. - Variedad de longitudes y didmetro: flexibilidad en el montaje.

- Declaracion prestaciones DoP MTP-A4. - Para cargas estaticas o cuasi-estaticas.

« Funcionamiento por rozamiento instalacion por par controlado.

» Empleo para cargas medias.

- Aprobado para resistencia al fuego RF30 a RF120.

RANGO DE CARGAS DE CALCULO I - Acero inoxidable A4 (AISI 316).
kg

MEDIDAS
M8x68 a M16x220.

Desde 6,00 a 23,3 kN (no fisurado). - Disponible en INDEXcal.
Desde 3,3 a 16,67 kN (fisurado).

MATERIALES

Eje: Acero inoxidable A4.
Arandela: DIN 125, Acero inoxidable A4.
Tuerca: DIN 934, Acero inoxidable A4. no
Clip: Acero inoxidable A4.

MATERIAL BASE
Hormigan de calidad C20/25 a C50/60
fisurado o no fisurado.

Piedra Hormigén Honmgon arrnado Hormigén flsurado APLICACIONES

- Fijaciones estructurales
HOMQ,LOGACIONE,S ) en hormigon fisurado
- Opcion 1 (hormigon fisurado).

X . y no fisurado, incluidos
- Resistencia al fuego R30-120 . . .
. Sismico C1 M8 M4, ambientes industriales y

- Sismico C2 M10+M1é. Mmarinos. ,
- Barreras de seguridad.
**E::* - Fijacién de vigas de acero,
soportes guias perforadas,

maquinaria, calderas,
o Expanswas oL sefalética, asientos de
Segador 13. Logrofio. Spain (() WEI_S% estadio, subestructuras de
ETA 15/0145 &
1404 fachadas, etc.

Structural fixings in concrete RESISTANCE L
- Fijaciones de estructuras
de madera a hormigan.

REV4 INDEX ¢
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MANUAL TECNICO
Anclaje macho para cargas altas

ANCLAJES METALICOS

[

PROPIEDADES MECANICAS

(mm?)
(N/mm?)
(N/mm?)

(mm?)
(N/mm?)
(N/mm?)

M8

Seccion en la zona del cono

Seccion en la zona del cono
Resistencia caracteristica a traccion

Limite elastico

22,9
790
632

Seccion en la zona roscada

Seccion en la zona de la rosca
Resistencia caracteristica a traccion

Limite elastico

36,6
600
480

DATOS DE INSTALACION

M10

41,8
750
600

58,0
600
480

M12

55,4
730
585

84,3
600
480

M16

103,9
700
560

157,0
600
480

METRICA M8 M10 M12
Cadigo APA4O8XXX | APA410XXX | APA412XXX
d, Didmetro de la broca [mm] 8 10 12
Tins Par de instalacion [Nm] 20 40 60
dfs Didmetro de paso en la placa a fijar [mm] 9 12 14
h1 Profundidad minima del taladro [mm] 70 80 100
hnom Profundidad de instalacion [mm] 54 67 81
h Profundidad efectiva [mm] 48 60 72
hmin Espesor minimo del material base [mm] 100 120 150
tﬁx Espesor maximo a fijar* [mm] L-65 L-80 L-100
SeN Distancia critica entre anclajes [mm] 144 180 216
N Distancia critica al borde [mm] 72 90 108
Sesp | Distandia critica a fisuracion [mm] 144 180 216
Ccr,sp Distancia critica al borde a fisuracion [mm] 72 90 108
S Distancia minima entre anclajes [mm] 50 55 60
C Distancia minima al borde [mm] 50 55 60
SW  Llave de instalacion 13 17 19
*L = Longitud total del anclaje d;
4 N 44 v,
< g 4 A
= <
;>E do
2 ZT
of < 4 ‘ o
oo .
4 4
hy
Tinst
ENDEX' ty Ao
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ANCLAJES METALICOS

MANUAL TECNICO MT
Anclaje macho para cargas altas

PRODUCTOS DE INSTALACION INSTALACION

Taladro de percusion r r \ MTP A4
BHDSXXXXX  Brocas de hormigdn
MOBOMBA Bomba de soplado 0 d \T )
MORCEPKIT  Cepillo de limpieza )
DOMTAXX Util de golpeo para instalacion O

i L. T grosin (N v 3
Llave dinamométrica
© (4]
Vasos hexagonales . \

Resistencias de hormigon de C20/25 para un anclaje aislado, sin efectos de distancia al

borde ni distancias entre anclajes

Resistencia caracteristica N, y V,,

TRACCION
Métrica M8 M10 M12 M16
N, | Hormigonnofisurado  [kN] = 9,0 160 = 200 = 350 Ve
N Hormigon fisurado [kN] 5,0 9,0 12,0 25,0 \Y

Rk Rk

Hormigon fisurado

CORTANTE

Métrica M8 M10 M12 M16

Hormigén no fisurado = [kN] 11,9 18,8 27,4 51,0

[kN] | 11,9 18,8 27,4 51,0

Resistencia de calculo N, yV,,

TRACCION CORTANTE
Métrica M8 M10 M12 M16 Métrica M8 M10  M12 M16
N,  Hormigén no fisurado = [kN] 6,0 10,7 13,3 23,3 V., | Hormigén no fisurado = [kN] 9,2 14,5 21,1 39,2
Ng, | Hormigon fisurado [kN] 3.3 6,0 8,0 16,7 V,, | Homigon fisurado [kN] 9,2 14,5 21,1 39,2

Carga maxima recomendada N __yV,

TRACCION CORTANTE
Métrica M8 M10 M12 M16 Métrica M8 M10  M12 M16
N, Hormigon no fisurado ' [kN] 4,3 7,6 9,5 16,7 V.| Hormigon no fisurado = [kN] 6,5 10,3 15,1 28,0
N, | Hormigon fisurado [kN] 2,4 4,3 5,7 11,9 V.| Hormigon fisurado [kN] 6,5 10,3 15,1 28,0

Método de calculo simplificado
Evaluacon Técnica Europea ETA 16/0145

Version simplificada del método de calculo segun la ETAG
001, anexo C. La resistencia se calcula segun los datos

El método de célculo esta basado en la siguiente simplificacion:
No actdan cargas diferentes en anclajes individuales, sin

reflejados en la homologacion ETA 15/0145. excentricidad.
Il iadel istencia de hormias any | INDEXcal
ntiuencia e fa resistencia de normigon. @ | Para un célculo mas preciso y teniendo en cuenta
- Influencia de la distancia al borde. =

- Influencia del espaciado entre anclaje.

- Influencia de armaduras.

- Influencia del espesor del material base.

- Influencia del angulo de aplicacion de la carga.
- Valido para un grupo de dos anclajes.

REV4

mas disposiciones constructivas recomendamos el
empleo de nuestro programa de calculo INDEXcal. Lo
puede descargar libremente desde nuestra pagina
www.indexfix.com
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MANUAL TECNICO ,
Anclaje macho para cargas altas ANCLAJES METALICOS

MTP-A4

CARGAS ATRACCION

- Resistencia de calculo del acero: Ny
boci : , o e .
Resistencia de calculo por extraccion: NMp =N Rdp v
- i i A 1 A N = o . . . .
Resistencia de calculo por cono del hormigon: Nege = Noac ¥o s Pon = Won * Peen
- Resistencia de calculo por fisuracion del hormigon: Np, =N, ¥ ¥ ¥ ¢ .Y
,sp Rd,c b s,;sp osp re,N h,sp

Resistencia de calculo del acero

NRd,s
Métrica M8 M10 M12 M16
N° [kN] 14,0 22,7 32,7 58,7

Rd

Resistencia de calculo por extraccion

Negp = N°Rd‘p Shi
Métrica M8 M10 M12 M16
N‘JMp Hormigon no fisurado [kN] 6,0 10,7 13,3 23,3
N"Rd’p Hormigon fisurado [kN] 3,3 6,0 8,0 16,7

Resistencia de calculo por cono de hormigdn
N c = NORd,c ° qu : qu,N ° ch,N ° k|J

Rd,

re,N

Resistencia de calculo por fisuracién de hormigén*

Negsp = Norac = Yo * Yoo = Yoo ™ Wren = Y
Métrica M8 M10 M12 M16
N Hormigon no fisurado [kN] 11,2 15,6 20,6 26,9
N | Hormigon fisurado [kN] 8,0 11,2 14,7 19,1 : m
* Resistencia por fisuracion del hormigon solo debe ser considerada para hormigén no fisurado. A - 54 o

INDEX REV4
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ANCLAJES METALICOS

MANUAL TECNICO MT
Anclaje macho para cargas altas

Coeficientes de influencia

Influencia de la resistencia de hormigén para extraccion ¥

C 20125
C 30137
¢ C 40/50
C 50/60

Influencia de la resistencia de hormigén para cono de hormigén y fisuracion de hormigon W,

€20/25
3037
qu
C 40/50
C 50/60
REV4

M12 M16
1,00
1,22
1,41
1,55

M12 M16
1,00
1,22
1,41

1,55

MTP-A4

4 K > 4
. te
v a v 4 [N
v v <
o B A S
& '4 Z 4.
. .
v & o \d T
NS
b - 14 A>>'>
v v a - ot Q.
a N > a
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MANUAL TECNICO .
Anclaje macho para cargas altas ANCLAJES METALICOS

MTP'A4 Influencia distancia entre anclajes (cono de hormigon) ¥_
s [mm] MTP-A4
M8 M10 M12 M16
N . o7 Valor no admitido
55 0,68 0,67

60 0,70 0,68 0,67

65 0,72 0,70 0,68
70 0,73 0,71 0,69 0,67
S 80 0,77 0,74 0,72 0,69
85 0,78 0,76 0,74 0,70
wSN =05+ S <1 90 0,80 0,77 0,75 0,71
' 2-S.\ 100 0.83 0,80 0,78 0,74
105 0,85 0,82 0,79 0,75
110 0,87 0,83 0,81 0,76
120 0,90 0,86 0,83 0,79
125 0,92 0,88 0,85 0,80
126 0,92 0,88 0,85 0,80
128 0,93 0,89 0,86 0,80
130 0,93 0,89 0,86 0,81
135 0,95 0,91 0,88 0,82
144 0,98 0,94 0,90 0,84
150 1,00 0,95 0,92 0,86
165 1,00 0,96 0,89
170 0,97 0,90
180 1,00 0,93
195 Valor sin reduccion = 1 0,96
200 0,98
210 1,00

INDEX REV4
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. MANUAL TECNICO
ANCLAJES METALICOS Anclaje macho para cargas altas

Influencia distancia entre anclajes (fisuracion) ¥, MTP'A4

s [mm] MTP-A4
M8 M10 M12 M16
50 0,67 N N
- s 2 Valor no admitido
60 0,70 0,68 0,67
65 0,72 0,70 0,68
70 0,73 0,71 0,69 0,67
80 0,77 0,74 0,72 0,69 S
85 0,78 0,76 0,74 0,70
90 0,80 0,77 0,75 0,71 Y =05+ S <1
100 0,83 0,80 0,78 0,74 5P 25,
110 0,87 0,83 0,81 0,76
125 0,92 0,88 0,85 0,80
128 0,93 0,89 0,86 0,80
135 0,95 0,91 0,88 0,82
140 0,97 0,92 0,89 0,83
150 1,00 0,95 0,92 0,86
160 0,98 0,94 0,88
165 1,00 0,96 0,89
168 0,97 0,90
180 1,00 0,93
192 Valor sin reduccion = 1 0,96
200 0,98
210 1,00

REV4 INDEX ¢
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MANUAL TECNICO .
Anclaje macho para cargas altas ANCLAJES METALICOS

MTP'A4 Influencia distancia al borde de hormigon (fisuracion) ¥,
¢ [mm] MTP-A4
M8 M10 M12 M16
N 50 0,75 0,71 Valor no admitido

60 0,85 0,79 0,75

65 0,90 0,84 0,79
70 0,95 0,88 0,83 0,75
75 1,00 0,93 0,87 0,78
80 0,98 0,91 0,82
C 83 1,00 0,94 0,84
R o | om

csp crsp

90 1,00 0,89
% Valor sin reduccién = 1 0,93
100 0,96
105 1,00

INDEX REV4
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, MANUAL TECNICO
ANCLAJES METALICOS Anclaje macho para cargas altas
Influencia distancia al borde de hormigén (cono de hormigén) ¥, MTP A4

MTP-A4
¢ [mm]

M8 M10 M12 M16

50 0,75 0,71 . N
Valor no admitido
53 0,78 0,73
60 0,85 0,79 0,75
63 0,88 0,82 0,77
65 0,90 0,84 0,79
70 0,95 0,88 0,83 0,75
72 0,97 0,90 0,85 0,76 C
75 1,00 0,93 0,87 0,78
Y =035+ 02°C,015-¢ 4
80 1,05 0,98 0,91 0,82 N " 2 =
cr,| cr,N

83 1,00 0,94 0,84
85 0,96 0,85
90 1,00 0,89
98 Valor sin reduccion = 1 0,95
100 0,96
105 1,00

Influencia de armaduras L

MTP-A4
M8 M10 M12 M16
0,74 0,80 0,85 0,93

re,N

*Este factor solo aplica para una densidad de armaduras alta. Si en el &rea de anclaje hay armaduras con un
distanciamiento > 150 mm (cualquier didmetro) o con un didmetro < 10 mm y un distanciamiento > 100 mm, se
puede aplicar un factor f, | =1

Influencia del espesor del material base ¥, ®

MTP-A4
h/hef 2,00 220 240 260 280 3,00 320 340 3,60 >368
Y 1,00 | 1,07 | 1,13 | 1,19 | 1,25 | 1,31 | 1,37 | 1,42 | 1,48 | 1,50

2/3
>
v, = < h > h

_h Y5
2-h )=

Y

h,sp

REV4 INDEX ©9
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MANUAL TECNICO ,
Anclaje macho para cargas altas ANCLAJES METALICOS

MTP-A4

CARGAS A CORTANTE
- Resistencia de calculo del acero sin brazo palanca: Veas
- Resistencia de calculo por desconchamiento: VRd,cp =k- NCac

AR/

re,V aV h,v

Resistencia de célculo del acero sin brazo palanca

- Resistencia de célculo por rotura del borde de hormigon: Vi, - =V, ¥ - ¥ - ¥, - ¥

v

V

Rd,s 'Aq" ‘V
Métrica M8 M10 M12 M16
v [kN] 9,2 145 21,1 39,2 !

Rd,s

Resistencia de célculo por desconchamiento * th L

VRd,cp =k- NORd,c Lo " N

Métrica M8 M10 M12 M16 '\ E .
k 1 2 2 2 PR I

* N°,, Resistencia de célculo a traccion por cono de hormigén

Resistencia de calculo por rotura del borde de hormigon [ V >
Viae =Vrae " ¥ Yooy = Yoy = ey * Yau = Py )
Métrica M8 M10 M12 M16 E
) Hormigén no fisurado [kN] 6,2 8,9 12,0 16,2 Lo S~
! Hormigén fisurado [kN] 4,4 6,3 8,5 11,5

INDEX REV4
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E ANCLAJES METALICOS

MANUAL TECNICO
Anclaje macho para cargas altas

MT

Coeficientes de influencia

MTP-A4

a N . v . 4 B
Influencia de la resistencia del hormigén a rotura del borde de hormigén W, A
M8 M10 M12 M16 LT T
€ 20125 1,00 Tt 0T
N o v, b e
C30/37 1,22 v R
l‘IJb
C40/50 1.41 fek cube
P, = o1 5
C 50/60 1,55 25

PARA UN ANCLAJE
dhe' 050 075 100 125 150 1,75 200 225 250 275 300 325 350 375 400 450 5,00
Aislado’ 0,35 @ 0,65 1,00 1,40 1,84 232 283 338 395 45 520 586 655 7,26 800 955 11,18
PARA DOS ANCLAJES
c/he, 050 0,75 100 125 150 1,75 200 225 250 275 3,00 325 350 375 400 450 5,00
1,0 024 043 067 093 122 154 189 225 264 304 346 391 437 484 533 636 745
1,5 0,27 049 075 105 138 1,74 212 253 29 342 390 439 491 545 6,00 7,96 839
% 2,0 029 05 08 116 153 193 236 281 329 380 433 488 546 6,05 667 795 932
2,5 032 060 092 128 168 212 259 309 362 4,18 4,76 537 6,00 666 733 875 10,25
>3,0 035 065 100 140 1,84 232 283 338 395 45 520 586 655 7,26 800 955 11,18
S
C C
v v
1,5 15 1,5
C S C
Yer= | w1 )\ 3 ) 0 (R
ef ef S ef
. ®
REV4 INDEX
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MANUAL TECNICO ,
Anclaje macho para cargas altas ANCLAJES METALICOS
MTP'A4 Influencia distancia al borde del hormigon ¥,

¢ [ MTP-A4
M8 M10 M12 M16
40
45
50 0,69 Valor no admitido
55 0,68
60 0,67 0,70
v 65 0,66 0,69 0,71
70 0,65 0,68 0,70
0,20 80 0,63 0,66 0,68
ch,V= <%> 85 0,62 0,65 0,68 0,72
90 0,62 0,64 0,67 0,71
100 0,60 0,63 0,65 0,69
105 0,60 0,62 0,65 0,69
110 0,59 0,62 0,64 0,68
120 0,58 0,61 0,63 0,67
125 0,58 0,60 0,63 0,66
130 0,57 0,60 0,62 0,66
135 0,57 0,59 0,62 0,65
140 0,56 0,59 0,61 0,65
150 0,56 0,58 0,60 0,64
160 0,55 0,57 0,60 0,63
170 0,54 0,57 0,59 0,62
175 0,54 0,56 0,59 0,62
180 0,54 0,56 0,58 0,62
190 0,53 0,55 0,58 0,61
200 0,53 0,55 0,57 0,60
210 0,52 0,54 0,56 0,60
220 0,52 0,54 0,56 0,59
230 0,51 0,53 0,55 0,59
240 0,51 0,53 0,55 0,58
250 0,50 0,53 0,54 0,58
260 0,50 0,52 0,54 0,57
270 0,49 0,52 0,54 0,57
280 0,49 0,51 0,53 0,56
290 0,49 0,51 0,53 0,56
300 0,48 0,51 0,53 0,56

INDEX REV4
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ANCLAJES METALICOS

MANUAL TECNICO
Anclaje macho para cargas altas

Hormigon no fisurado

Hormigon fisurado

Influencia de armaduras ¥,

Sin armadura

perimetral
1
1

Armadura perimetral
> @12 mm

1
1,2

Armadura perimetral
con estribos a < 100 mm

1
1,4

Angulo, a(°)
vy

a,V

Influencia angulo de aplicacién de la carga ¥, ,

00
1,00

10°
1,01

20°
1,05

90°

h/c 0,15
Y 0,32

hVv

REV4

0,30
0,45

Influencia del espesor del material base ¥, |,

30°
1,13

40°  50°  60°
1,24 | 1,40 164

70°  80°  90°
1,97 | 232 250

MTP-A4

045 0,60
0,55 0,63

0,75 09 = 1,05
0,71 0,77 0,84

1,20 1,35 =215
089 09 1,00

ENDEX'
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MANUAL TECNICO
MT

Anclaje macho para cargas altas ANCLAJES METALICOS E

MTP-A4

RESISTENCIA AL FUEGO
TRACCION CORTANTE
M8 M10 M12 M16 M8 M10 M12 M16
RF30 0,5 11 18 33 0,7 15 2,5 47
RF60 04 09 15 2,7 06 1,2 2,1 39
RF90 03 0,7 1.2 2,2 04 09 17 3,1
RF120 03 06 1,0 18 04 08 14 2,5

*El factor de seguridad para la resistencia de calculo bajo exposicion al fuego es ¥, ;=1 (en ausencia de otra regulacién nacional). Por lo tanto la Resistencia Caracteristica es igual a
la Resistencia de Calculo.

Carga maxima recomendada

TRACCION CORTANTE
M8 M10 M12 M16 M8 M10 M12 M16
RF30 0,4 0.8 1,3 2,4 0,5 1.1 1.8 34
RF60 0.3 0,6 1.1 1,9 0,4 0,9 1.5 2,8
RF90 0,2 0,5 0,9 1,6 03 0,6 1.2 2,2
RF120 0,2 04 0,7 1.3 0.3 0,6 1,0 1.8
GAMA
BN e, b Lo 5 com Py, e R o | (g
a fijar a fijar
APA408068 al M8 x 68 @8 4 A 100 600 APA410185 C1&c2 M10x 185 @10 105 F 50 100
APA408075 al M8 x 75 @8 10 B 100 600 APA412110 C1&c2 M12x 110212 10 A 50 300
APA408090 al M8 x 90 @8 25 C 100 600 APA412120 C1&C2 M12x 120212 20 B 50 300
APA408115 a M8 x 115 @8 50 D 100 400 APA412145 C1&C2 M12 x 145212 45 C 50 200
APA408135 al M8 x 135 @8 70 E 50 300 APA412170 C1&C2 M12x 170 @12 70 D 50 100
APA408165 a M8 x 165 @8 100 G 50 200 APA412200 c1&c2 M12 x 200 @12 100 E 50 100
APA410090 C1&C2 M10 x 90 @10 10 A 100 400 APA416130 C1&c2 M16x 130 @16 10 A 50 100
APA410105 C1&c2 M10x 105 @10 25 B 50 300 APA416150 C1&c2 M16 x 150 @16 30 B 25 100
APA410115 C1&C2 M10x 115210 35 C 50 300 APA416185 c1&c2 M16 x 185 @16 60 C 25 50
APA410135 C1&C2 M10x 135210 55 D 50 300 APA416220 C1&c2 M16 x 220 @16 100 D 20 40

APA410155 C1&C2 M10x 155 @10 75 E 50 300

INDEX REV4
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. MANUAL TECNICO
ANCLAJES METALICOS Anclaje macho para cargas altas

Anclaje de expansion por par controlado, MTH
para uso en hormigon no fisurado

Homologado ETA Opcidn 7. Eje zincado. Clip zincado.

E—r]

INFORMACION DEL PRODUCTO

DESCRIPCION CARACTERISTICAS Y BENEFICIOS
Anclaje metalico, con rosca macho, de expansion - Facil instalacion.
por par controlado. - Uso en hormigdn no fisurado.
DOCUMENTACION OFICIAL - Empleo para cargas medias-altas.
. AVCP-1219-CPR-00063. - Instalacion previa, o bien a través del propio taladro del
- ETA 05/0242 opcién 7. espesor a fijar.
- Declaracion prestaciones DoP MTH. - Variedad de longitudes y didmetro: flexibilidad en el montaje.
- Evaluacion de resistencia al fuegU MFPA. - Para cargas estaticas o cuasi-estaticas.
» Dos profundidades de instalaciones en M8, M10, M12, M16 y
MEDIDAS M20, facilitando el uso en placas de anclajes gruesas o en
Méx60 a M20x270. - actl uso enp jes gru
marteriales base de bajo espesor.
RANGO DE CARGAS DE CALCULO - Disponible en INDEXcal.
Desde 5,3 a 38,3 kN [profundidad estandar]. kg
Desde 6,7 a 23,8 kN (profundidad reducida). MATERIALES
Eje: Acero al carbono estampado en frio, cincado = 5 um.
MATERIAL BASE Arandela: DIN 125 o DIN 9021, cincada = 5 pym.

Horm|gon de cahdad C20/25 a C50/60 no fisurado. Tuerca: DIN 934, cincada = b pm. zi
: ez Clip: Acero al carbono estampado en frio, cincado = 40 ym.

iera Hormigon Ho;rni;in Iam:a(;: APLICACIONES

- Placas de anclaje.
HOMOLOGACIONES . Soportes_

- Opcion 7 (hormigén no fisurado). . Estructuras.

AL - Estanterias.
* ETA; %
*NLx - Mobiliario urbano.

- Vallas de resistencia.

Técnicas Expansivas S.L. - Catenarias.
Segador 13. Logrofio. Spain ()
ETA 0510242 ( - Ascensores.
1219
Structural fixings in non EsLBhE . FijaCion de Andamios.
cracked concrete

REV4 INDEX 5
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Profundidad estandar

Profundidad reducida

MT

MANUAL TECNICO

Anclaje macho para cargas altas

ANCLAJES METALICOS

[

PROPIEDADES MECANICAS

(mm?) Seccion en la zona del cono
(N/mm?) | Resistencia caracteristica a traccion
(N/mm?) | Limite elastico

(mm?) Seccion en la zona de la rosca
(N/mm?) | Resistencia caracteristica a traccion
(N/mm?) | Limite elastico

M6 M8
Seccion en la zona del cono

14,5 25,5

510 510

440 440
Seccion en la zona roscada

20,1 36,6

510 510

440 440

M10

46,5
510
440

58,0
510
440

M12

68,0
490
410

84,3
490
410

M14

100,2
490
410

115,0
490
410

M16

122,6

490
410

157,0

490
410

M20

216,3
460
375

245,0
490
410

DATOS DE INSTALACION

METRICA

Codigo
d

0

ins

5
IN

— | = = =7 =] =i =

=

X

N »n N un

-

o
L

= = = =
H
3

o~
s
X 3
El

a
s
=

o
=
=

crsp

crsp

Nn _unw N unvu N un

%)
=

ENDEX'

Didmetro de la broca
Par de instalacion
Didmetro de paso en la placa a fijar
Profundidad minima del taladro
Profundidad de instalacion
Profundidad efectiva

Espesor minimo del material base
Espesor méximo a fijar*

Distancia critica entre anclajes
Distancia critica al borde

Distancia critica a fisuracion
Distancia critica al borde a fisuracion
Profundidad minima del taladro
Profundidad de instalacion
Profundidad efectiva

Espesor minimo del material base
Espesor méaximo a fijar*

Distancia critica entre anclajes
Distancia critica al borde

Distancia critica a fisuracion
Distancia critica al borde a fisuracion
Distancia minima entre anclajes
Distancia minima al borde
Llave de instalacion

*L = Longitud total del anclaje

Sw

A PERFECT FIXING

M6 M8 M10 M12 M14 M16 M20
AHO6XXX = AHO8XXX | AHTOXXX | AH12XXX = AH14XXX = AH16XXX = AH20XXX
[mm] 6 8 10 12 14 16 20
[Nm] 7 20 35 60 90 120 240
[mm] 7 9 12 14 16 18 22
[mm] 55 65 75 85 100 110 135
[mm] 49,5 59,5 66,5 77 91 103,5 125
[mm] 40 48 55 65 75 84 103
[mm] 100 100 110 130 150 168 206
[mm] L-58 L-70 L-80 L-92 L-108 L-122 L-147
[mm] 120 144 165 195 225 252 309
[mm] 60 72 83 98 113 126 155
[mm] 160 192 220 260 300 280 360
[mm] 80 96 110 130 150 140 180
[mm] - 50 60 70 - 90 107
[mm] - 46,5 53,5 62 - 84,5 97
[mm] - 35 42 50 - 65 75
[mm] - 100 100 100 - 130 150
[mm] - L-57 L-67 L-77 - L-103 L-121
[mm] - 105 126 150 - 195 225
[mm] - 53 63 75 - 98 113
[mm] - 140 168 200 - 260 300
[mm] - 70 84 100 - 130 150
[mm] 35 40 50 70 80 90 135
[mm] 35 40 50 70 80 90 135
10 13 17 19 22 24 30
d;
' 2
<7
y ) 4 u
< b A
<7
= do
4 A
hef < A g
< hI’1OI’T1 A
4 A
h1
Armin REV4



ANCLAJES METALICOS

MANUAL TECNICO MT
Anclaje macho para cargas altas

PRODUCTOS DE INSTALACION INSTALACION MTH

Taladro de percusion

BHDSXXXXX  Brocas de hormigdn Fr—
MOBOMBA Bomba de soplado \

P o o o
MORCEPKIT = Cepillo de limpieza )
DOMTAXX Util de golpeo para instalacion O

i L. T grosin (N v 3
Llave dinamométrica
Lo \o

Vasos hexagonales

Resistencias de hormigon de C20/25 para un anclaje aislado, sin efectos de distancia al

borde ni distancias entre anclajes

Resistencia caracteristica N, y V,,

TRACCION

Métrica M6 M8 M10 M12 M14 M16 M20

CORTANTE

Métrica M6 M8 M10 M12 M14 M16 M20

N,, | Profundidad estandar [kN] 7,4 13,0 19,0 26,4 32,8 388 527 V,, | Profundidad estandar [kN] 51 93 147 206 281 384 563

N,, ' Profundidad reducida [kN] - | 10,0 13,7 17,8 - 26,4 32,8 v

Rk Rk

Profundidad reducida | [kN] - | 10,4 13,7 17,8 - 384 656

Resistencia de calculo N, yV,,

TRACCION

Métrica M6 = M8 M10 M12 M14 M16 M20

CORTANTE

Métrica M6 = M8 M10 M12 M14 M16 M20

N,, = Profundidad estandar [kN] 53 92 12,7 176 21,8 259 351 V,,  Profundidad estandar [kN] 41 7.4 11,8 16,4 22,5 30,7 45,1

N

Rd Rd

Profundidad reducida | [kKN] - 67 91 119 - 176 218 V_ | Profundidad reducida | [kKN]| - 70 91 11,9 - 307 437

Carga maxima recomendada N __yV

TRACCION

Métrica M6 = M8 M10 M12 M14 M16 M20

rec rec

CORTANTE

Métrica M6 = M8 M10 M12 M14 M16 M20

N Profundidad estandar [kN] 3,8 66 90 126 156 185 25,1 V. Profundidad estandar [kN]' 29 53 84 118 16,0 21,9 32,1

N, | Profundidad reducida [kN]| - 48 | 65 85 - 12,6 156 V. | Profundidad reducida [kN] - 49 65 85 - 21,9 31,2

Método de calculo simplificado
Evaluacon Técnica Europea ETA 05/0242

Version simplificada del método de calculo segun la ETAG El método de célculo esta basado en la siguiente simplificacion:

001, anexo C. La resistencia se calcula segun los datos No actdan cargas diferentes en anclajes individuales, sin
reflejados en la homologacién ETA 05/0242. excentricidad.
Il iadel istencia de hormias any | INDEXcal
ntiuencia e fa resistencia de normigon. @ | Para un célculo mas preciso y teniendo en cuenta
- Influencia de la distancia al borde. =

- Influencia del espaciado entre anclaje.

- Influencia de armaduras.

- Influencia del espesor del material base.

- Influencia del angulo de aplicacion de la carga.
- Valido para un grupo de dos anclajes.

REV4

mas disposiciones constructivas recomendamos el
empleo de nuestro programa de calculo INDEXcal. Lo
puede descargar libremente desde nuestra pagina
www.indexfix.com

ENDEX

A PERFECT FIXING

77



78

MT

MANUAL TECNICO ,
Anclaje macho para cargas altas ANCLAJES METALICOS

MTH

CARGAS ATRACCION

- Resistencia de calculo del acero: Ny
boci : , o e .
Resistencia de calculo por extraccion: NMp =N Rdp v
- i i A 1 A N = o . . . .
Resistencia de calculo por cono del hormigon: Nege = Noac ¥o s Pon = Won * Peen
- Resistencia de calculo por fisuracion del hormigon: Np, =N, ¥ ¥ ¥ ¢ .Y
,sp Rd,c b s,;sp osp re,N h,sp

Resistencia de calculo del acero

Meétrica M6 M8 M10 M12 M14 M16 M20

N° Profundidad estandar = [kN] 5,3 9,3 16,9 23,8 35,1 42,9 711

Rd

Resistencia de calculo por extraccion

Negp = N°Rd‘p Shi
Métrica M6 M8 M10 M12 M14 M16 M20
N°Rd,p Profundidad estandar = [kN] -* ¥ 12,6 ¥ -* ¥ ¥
N"Mp Profundidad reducida = [kN] - 6,6 -* -* - ¥ -*

* El fallo por extraccion no es decisivo.

Resistencia de calculo por cono de hormigdn
) o . . . .
N c N Rd,c qu qu,N ch,N v

Rd,

re,N

Resistencia de calculo por fisuracion de hormigon*

NRd.SP = NORd,c : qu : qJS.Sp : LIJC.sr) : LI"re.N : th.SP
Métrica M6 M8 M10 M12 M14 M16 M20
N°eqc Profundidad estandar = [kN] 8,5 11,2 13,7 17,6 21,8 25,9 35,1
N° Profundidad reducida = [kN] - 7,0 9,1 11,9 - 17,6 21,8

Rd,c

* Resistencia por fisuracion del hormigon solo debe ser considerada para hormigén no fisurado.

ENDEX'

A PERFECT FIXING
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. MANUAL TECNICO
ANCLAJES METALICOS Anclaje macho para cargas altas

MTH

Coeficientes de influencia

< N DN L
Influencia de la resistencia de hormigén para extraccion ¥ s L T e e
M6 M8 | M0 M2 M14 | M6 M20 sl . T e T
C 2025 1,00 NIRRT S
s AB\VA'v"AA>>I>A
C30/37 1,22 o e e st Loalns
qJC
C 40/50 1,41
C 50/60 1,55
a a N > 4} R
P v ’ IN v 4 [N
M6 M8 | M0 M2 | M4 | M6 M20 sl T e T
€ 20125 1,00 e
. L e b e
C 3037 1,22 s e

l‘I‘Jb
C 40/50 1,41 v \/m
= : > 1
C 50/60 1,55 b 25

REV4 INDEX 19
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MANUAL TECNICO
MT

Anclaje macho para cargas altas ANCLAJES METALICOS E

MTH Influencia distancia entre anclajes (cono de hormigon) ¥_
MTH. Profundidad estandar
s [mm]
M6 M8 M10 M12 M14 M16 M20
35 0,65
N 40 0,67 0,64
50 0,71 0,67 0,65 ..
s o 068 067 Valor no admitido
60 0,75 0,71 0,68
65 0,77 0,73 0,70
70 0,79 0,74 0,71 0,68
80 0,83 0,78 0,74 0,71
85 0,85 0,80 0,76 0,72 0,69
S 90 0,88 0,81 0,77 0,73 0,70
100 0,92 0,85 0,80 0,76 0,72 0,70
105 0,94 0,86 0,82 0,77 0,73 0,71
Y =05+ ; <1 110 0,96 0,88 0,83 0,78 0,74 0,72
sN ! . - 120 1,00 0,92 0,86 0,81 0,77 0,74
N 125 0,93 0,88 0,82 0,78 0,75
126 0,94 0,88 0,82 0,78 0,75
128 0,94 0,89 0,83 0,78 0,75
130 0,95 0,89 0,83 0,79 0,76
135 0,97 0,91 0,85 0,80 0,77 0,72
144 1,00 0,94 0,87 0,82 0,79 0,73
150 0,95 0,88 0,83 0,80 0,74
165 1,00 0,92 0,87 0,83 0,77
170 0,94 0,88 0,84 0,78
180 0,96 0,90 0,86 0,79
195 1,00 0,93 0,89 0,82
200 0,94 0,90 0,82
210 0,97 0,92 0,84
220 0,99 0,94 0,86
225 1,00 0,95 0,86
252 1,00 0,91
255 Valor sin reduccion = 1 0,91
260 0,92
300 0,99
309 1,00
MTH. Profundidad reducida
s [mm]
M6 M8 M10 M12 M14 M16 M20
40 0,69
50 0,74 0,70
55 0,76 0,72 ..
e e PEn Valor no admitido
65 0,81 0,76
70 0,83 0,78 0,73
80 0,88 0,82 0,77
85 0,90 0,84 0,78
90 0,93 0,86 0,80 0,73
100 0,98 0,90 0,83 0,76
105 1,00 0,92 0,85 0,77
110 0,94 0,87 0,78
120 0,98 0,90 0,81
125 1,00 0,92 0,82
126 1,00 0,92 0,82
128 0,93 0,83
130 0,93 0,83
135 0,95 0,85 0,80
144 0,98 0,87 0,82
150 1,00 0,88 0,83
165 0,92 0,87
170 0,94 0,88
180 0,9 0,90
195 1,00 0,93
200 Valor sin reduccion = 1 0,94
210 0,97
220 0,99
225 1,00

INDEX REV4

A PERFECT FIXING



MANUAL TECNICO
MT

E ANCLAJES METALICOS Anclaje macho para cargas altas

Influencia distancia entre anclajes (fisuracion) ¥, MTH
MTH. Profundidad estandar
s [mm]

M6 M8 M10 M12 M14 M16 M20
35 0,61
40 063 0,60 N
50 0,66 0,63 0,61 .
o ppe= vy Py Valor no admitido
60 0,69 0,66 0,64
65 0,70 0,67 0,65
70 0,72 0,68 0,66 0,63
80 0,75 0,71 0,68 0,65 0,63
85 0,77 0,72 0,69 0,66 0,64 S
90 0,78 0,73 0,70 0,67 0,65 0,66
100 0,81 0,76 0,73 0,69 0,67 0,68
110 0,84 0,79 0,75 0,71 0,68 0,70
125 0,89 083 078 074 071 072 q’s,sp =05+ 5 ¢ S 1
128 0,90 0,83 0,79 0,75 0,71 0,73 crsp
135 0,92 0,85 0,81 0,76 0,73 0,74 0,69
140 0,94 0,86 0,82 0,77 0,73 0,75 0,69
150 0,97 0,89 0,84 0,79 0,75 0,77 0,71
160 1,00 0,92 0,86 0,81 0,77 0,79 0,72
165 0,93 0,88 0,82 0,78 0,79 0,73
168 0,94 0,88 0,82 0,78 0,80 0,73
180 0,97 0,91 0,85 0,80 0,82 0,75
192 1,00 0,94 0,87 0,82 0,84 0,77
200 0,95 0,88 0,83 0,86 0,78
210 0,98 0,90 0,85 0,88 0,79
220 1,00 0,92 0,87 0,89 0,81
260 1,00 0,93 0,96 0,86
280 0,97 1,00 0,89
288 0,98 0,90
300 1,00 0,92
336 Valor sin reduccion = 1 0,97
350 0,99
360 1,00

MTH. Profundidad reducida
s [mm]

M6 M8 M10 M12 M14 M16 M20
40 0,64
50 0,68 0,65
55 0,70 0,66 .
s e pyes Valor no admitido
65 0,73 0,69
70 0,75 0,71 0,68
80 0,79 0,74 0,70
85 0,80 0,75 0,71
90 0,82 0,77 0,73 0,67
100 0,86 0,80 0,75 0,69
110 0,89 0,83 0,78 0,71
125 0,95 0,87 0,81 0,74
128 0,96 0,88 0,82 0,75
135 0,98 0,90 0,84 0,76 0,73
140 1,00 0,92 0,85 0,77 0,73
150 0,95 0,88 0,79 0,75
160 0,98 0,90 0,81 0,77
165 0,99 0,91 0,82 0,78
168 1,00 0,92 0,82 0,78
180 0,95 0,85 0,80
192 0,98 0,87 0,82
200 1,00 0,88 0,83
210 0,90 0,85
220 0,92 0,87
260 Valor sin reduccion = 1 1,00 0,93
280 0,97
288 0,98
300 1,00

REV4 INDEX s
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MANUAL TECNICO
MT

Anclaje macho para cargas altas ANCLAJES METALICOS E

MTH Influencia distancia al borde de hormigon (fisuracion) ¥,
MTH. Profundidad estandar
¢ [mm]
M6 M8 M10 M12 M14 M16 M20
N 35 0,60
40 0,64 0,58
50 0,72 0,65 0,61 Valor no admitido
60 0,81 0,72 0,67
65 0,86 0,76 0,70
70 0,90 0,79 0,73 0,66
75 0,95 0,83 0,76 0,69
80 1,00 0,87 0,79 0,71 0,66
¢ 83 0,89 0,81 0,73 0,67
W 20354+ 0,5-¢ . 0,15 - 2 <1 84 0,90 0,82 0,74 0,68
csp Cosp Cmspz 85 0,91 0,83 0,74 0,68
90 0,95 0,86 0,77 0,70 0,73
96 1,00 0,90 0,80 0,73 0,76
100 0,93 0,82 0,75 0,78
105 0,96 0,85 0,77 0,81
110 1,00 0,88 0,80 0,84
125 0,97 0,87 0,92
128 0,99 0,89 0,93
130 1,00 0,90 0,94
135 0,92 0,97 0,81
140 0,95 1,00 0,83
144 0,97 0,85
150 Valor sin reduccion = 1 1,00 0,87
168 0,95
175 0,98
180 1,00
MTH. Profundidad reducida
¢ [mm]
M6 M8 M10 M12 M14 M16 M20
40 0,68
50 0,78 0,70
60 0,89 0,78 Valor no admitido
65 0,94 0,83
70 1,00 0,87 0,77
75 0,92 0,81
80 0,9 0,85
83 0,99 0,87
84 1,00 0,88
85 0,88
90 0,92 0,77
96 0,97 0,80
100 1,00 0,82
105 0,85
110 0,88
125 0,97
128 0,99
130 Valor sin reduccion = 1 1,00
135 0,92
144 0,97
150 1,00

INDEX REV4

A PERFECT FIXING



i

ANCLAJES METALICOS

MANUAL TECNICO MT
Anclaje macho para cargas altas

¢ [mm]

35
40
50
53
60
63
65
70
72
75
80
83
85
90
98
100
105
110
113
125
126
128
135
150
155

¢ [mm]

40
50
53
60
63
65
70
72
75
80
83
85
90
98
100
105
110
13
125
126
128
135

REV4

Influencia distancia al borde de hormigén (cono de hormigén) ¥_

M6
0,69
0,75
0,87
0,91
1,00

M6

M8

0,67
0,77
0,80
0,87
0,90
0,92
0,98
1,00

MTH. Profundidad estandar

M10 M12 M14 M16
0,71 Valor no admitido
0,73
0,79
0,82
0,83
0,88 0,78
0,90 0,80
0,92 0,82
0,97 0,86 0,78
1,00 0,88 0,80
0,90 0,81
0,94 0,84 0,78
1,00 0,90 0,83
0,91 0,84
0,94 0,87
0,98 0,90
1,00 0,92
0,99
1,00

Valor sin reduccion = 1

M8
0,81
0,96
1,00

MTH. Profundidad reducida

M10 M12 M14 M16
0,84
0,88 Valor no admitido
0,96
1,00
0,95
0,97
1,00
0,94
1,00

Valor sin reduccion = 1

M20

0,90
0,97
1,00

M20

1,00

Y =035+

MTH

05-c

cr,N

.2
+O,15 <1

cr,N

ENDEX

A PERFECT FIXING

83



MT MANUAL TECNICO
Anclaje macho para cargas altas

ANCLAJES METALICOS

[

MTH. Profundidad estandar

M6 M8 M10 M12 M14
0,70 0,74 0,77 0,82 0,87
Yeen MTH. Profundidad reducida
M6 M8 M10 M12 M14
0,67 0,71 0,75

M16

0,92

M16

0,83

Influencia de armaduras ¥,

M20
1,00

M20
0,88

*Este factor solo aplica para una densidad de armaduras alta. Si en el area de anclaje hay armaduras con un
distanciamiento > 150 mm (cualquier didmetro) o con un didmetro < 10 mm y un distanciamiento > 100 mm, se

puede aplicar un factor f =1

Influencia del espesor del material base ¥, ®

MTH
thp h/hef 2,00 220 240 260 280 3,00 320
LI’hsp 1,00 | 1,07 | 1,13 | 1,19 | 1,25 | 1,31 | 1,37
' h \2
b Y =< <15
-\ 2-h
ef
CARGAS A CORTANTE
- Resistencia de calculo del acero sin brazo palanca: Veas
- Resistencia de calculo por desconchamiento: VRd,cp =k- NCac

A VR ¢

- Resistencia de calculo por rotura del borde de hormigon: Vi, - =V, « W oW W Wy You * Yhv

Resistencia de calculo del acero sin brazo palanca
\%

Rds
Métrica M6 M8 M10 M12 M14 M16 M20
Vegs | Profundidad estandar = [kN] 4,1 7.4 11,8 16,5 22,5 30,7 45,0
v Profundidad reducida | [kN] - 7,4 1.8 16,5 - 30,7 45,0

Rd,s

Resistencia de célculo por desconchamiento *
V.. =k-N°

Rd,cp Rdc

Métrica M6 M8 M10 M12 M14 M16 M20
k (Profundidad estandar) 1 1 1 2 2 2 2
k (Profundidad reducida) - 1 1 2 - 2 2

* N°,. Resistencia de célculo a traccién por cono de hormigén

Resistencia de calculo por rotura del borde de hormigdn

Veae = VoRd,c ¥ que,V : ch,v : que,V : un,v : th,v
Métrica M6 M8 M10 M12 M14 M16 M20
Ve  Profundidad estandar | [kN] 4,6 6,2 7,7 10,2 12,9 15,6 21,8
Ve Profundidad reducida = [kN] - 3,6 49 6,5 - 10,1 12,8

Rd,c

g ENDEX

A PERFECT FIXING

3,40
1,42

3,60 =3,68
1,48 | 1,50

4l
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MANUAL TECNICO
Anclaje macho para cargas altas

MT

E ANCLAJES METALICOS

Coeficientes de influencia

a N . v . 4 B
Influencia de la resistencia del hormigén a rotura del borde de hormigén W, A
M6 M8 MO M2 M4 Mi6 | M20 LT T
€ 20025 1,00 T e T
A’,VA'V'AA>,>A
C30/37 1,22 T
l‘IJIJ
C40/50 1.41 fek cube
P, = o1 5
C 50/60 1,55 25

Influencia distancia al borde y distancia entre anclajes ¥_,

PARA UN ANCLAJE

c¢h, 050 075 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 400 450 5,00

ef

Aislado 0,35 | 0,65 1,00 | 1,40 1,84 | 232 283 338 395 45 520 586 655 726 800 955 11,18

PARA DOS ANCLAJES
c/he, 050 0,75 100 125 150 1,75 200 225 250 275 3,00 325 350 375 400 450 5,00
1,0 024 043 067 093 122 154 189 225 264 304 346 391 437 484 533 636 745
1,5 027 049 0,75 105 138 1,74 212 253 29 342 390 439 491 545 6,00 7,16 839
ﬁ 20 029 05 08 116 153 193 236 281 329 380 433 488 546 6,05 667 795 0932
25 032 060 092 128 168 212 259 309 362 4,18 4,76 537 6,00 666 733 875 10,25
>30 035 065 100 140 184 232 283 338 395 45 520 586 655 7,26 800 955 11,18
S
C C
\ v
1.5 1,5 15
C S C
Yer= | w1 )\ 3 ) 0 (R
ef ef *C ef
REV4

ENDEX
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MT MANUAL TECNICO
Anclaje macho para cargas altas

ANCLAJES METALICOS

MTH

INDEX

A PERFECT FIXING

Influencia distancia al borde del hormigon ¥,

¢ [mm]

35
40
45
50
55
60
70
80
85

240
250
260
270
280
290
300

M6
0,70
0,68
0,67
0,65
0,64
0,63
0,61
0,60
0,59
0,58
0,57
0,56
0,56
0,55
0,54
0,54
0,54
0,54
0,53
0,53
0,52
0,51
0,51
0,51
0,50
0,50
0,49
0,49
0,48
0,48
0,47
0,47
0,47
0,46
0,46
0,46

M10

0,72
0,71
0,69
0,68
0,67
0,65
0,63
0,62
0,62
0,60
0,60
0,59
0,58
0,58
0,57
0,57
0,57
0,56
0,56
0,55
0,54
0,54
0,54
0,53
0,53
0,52
0,52
0,51
0,51
0,50
0,50
0,49
0,49
0,49
0,48

M10

0,72
0,71
0,70
0,68
0,66
0,65
0,64
0,63
0,62
0,62
0,61
0,60
0,60
0,60
0,59
0,59
0,58
0,57
0,57
0,56
0,56
0,55
0,55
0,54
0,54
0,53
0,53
0,53
0,52
0,52
0,51
0,51
0,51

MTH
M12

0,70
0,68
0,68
0,67
0,65
0,65
0,64
0,63
0,63
0,62
0,62
0,62
0,61
0,60
0,60
0,59
0,59
0,58
0,58
0,57
0,56
0,56
0,55
0,55
0,54
0,54
0,54
0,53
0,53
0,53

M14

Valor no admitido

0,71
0,70
0,69
0,67
0,67
0,66
0,65
0,65
0,64
0,64
0,64
0,63
0,62
0,61
0,61
0,60
0,60
0,59
0,59
0,58
0,58
0,57
0,57
0,56
0,56
0,55
0,55
0,55
0,54

M16

0,71
0,69
0,69
0,68
0,67
0,66
0,66
0,66
0,65
0,65
0,64
0,63
0,62
0,62
0,62
0,61
0,60
0,60
0,59
0,59
0,58
0,58
0,57
0,57
0,56
0,56
0,56

M20

0,68
0,68
0,67
0,66
0,65
0,65
0,64
0,64
0,63
0,62
0,62
0,61
0,61
0,60
0,60
0,59
0,59
0,59
0,58

REV4
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ANCLAJES METALICOS

MANUAL TECNICO
Anclaje macho para cargas altas

Hormigon no fisurado

Influencia de armaduras ¥,

Sin armadura

perimetral
1

Armadura perimetral
> @12 mm

1

Armadura perimetral
con estribos a < 100 mm

1

Angulo, a(°)
vy

a,V

Influencia angulo de aplicacién de la carga ¥, ,

00
1,00

10°
1,01

20°
1,05

90°

hic 0,15
Y 0,32

hVv

REV4

0,30
0,45

Influencia del espesor del material base ¥,

30°
1,13

0,45 | 0,60
0,55 0,63

40°  50°  60°
1,24 | 1,40 164

70°  80°  90°
1,97 | 232 250

MTH
075 09 = 1,05
0,71 077 0,84

1,20 0 1,35 | 215
089 095 1,00

ENDEX'
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MANUAL TECNICO
MT

Anclaje macho para cargas altas

ANCLAJES METALICOS E

MTH

RESISTENCIA AL FUEGO

TRACCION

Mé
RF30
RF60
RF90
RF120

M8
0,8
0,7
0,5
0,5

M10

1,5
1,2
1.0
0.8

M12
2,4
2,0
1.5
1.2

M14
33
2,7
2,0
1.7

Resistencia caracteristica®

M16
4,5
3,6
2,7
23

M20
7,0
5,7
4,3
36

M6

M8 M10
0,8 1.5
0,7 1.2
0,5 1.0
0,5 0.8

CORTANTE
M12
2,4
2,0
1,5
1.2

M14
33
2,7
2,0
1.7

M16
45
36
2,7
23

M20
7,0
57
43
3,6

*El factor de seguridad para la resistencia de calculo bajo exposicion al fuego es ¥, =1 (en ausencia de otra regulacion nacional). Por lo tanto la Resistencia Caracteristica es igual a
la Resistencia de Calculo.

TRACCION

M6
RF30
RF60
RF90
RF120

M8
0,6
0,5
04
03

M10

11
0,9
0,7
0,6

M12
1,7
1.4
1.1
0.9

M14
24
1,9
1,4
1,2

e Los valores de resistencia al fuego no estan cubiertos por la ETA.

GAMA
Codigo
AH06060
AH06070
AH06080
AH06090
AH06100
AH06110
AH06120
AH06130
AH06140
AH06150
AH06160
AH06170
AH06180
AHO08060
AHO08075
AH08090
AH08100
AHO08115
AH08120
AH08130
AH08155
AH10070
AH10080
AH10090
AH10100
AH10120
AH10140
AH10150
AH10160

Medida

M6 x 60 @6
M6 x 70 @6
M6 x 80 @6
M6 x 90 @6
M6 x 100 @6
M6 x 110 @6
M6 x 120 @6
M6 x 130 @6
M6 x 140 @6
M6 x 150 @6
M6 x 160 @6
M6 x 170 @6
M6 x 180 @6
M8 x 60 @8
M8 x 75 @8
M8 x 90 @8
M8 x 100 @8
M8 x 115 @8
M8 x 120 @8
M8 x 130 @8
M8 x 155 @8
M10x 70 @10
M10x 80210
M10x 90 @10
M10 x 100 @10
M10x 120 @10
M10 x 140 @10
M10 x 150 @10
M10 x 160 @10

ENDEX'

A PERFECT FIXING

Espesor maximo

a fijar
2
12

(longitud)

Letra eje

B
C
D

= o m m

= o o

o m m O N

Carga maxima recomendada

@
200
200
200

M16
32
2,6
2,0
1,6

O

1.200
1.200
1.200
1.200
800
800
600
600
400
400
400
400
300
600
600
600
400
400
400
400
200
400
400
400
400
300
200
200
200

M20
5,0
4,0
3,1
2,6

M6

Codigo
AH10170
AH10210
AH10230
AH12090
AH12100
AH12110
AH12120
AH12130
AH12140
AH12160
AH12180
AH12200
AH12220
AH12250
AH14120
AH14145
AH14170
AH14220
AH14250
AH16125
AH16145
AH16170
AH16220
AH16250
AH16280
AH20170
AH20220
AH20270

M8 M10
0,6 1.1
0,5 0,9
0,4 0,7
03 0.6
Medida

M10x 170 @10
M10x 210 @10
M10 x 230 @10
M12 x90 @12
M12 x 100 @12
M12 x 110 @12
M12x 120 @12
M12 x 130 @12
M12 x 140 @12
M12 x 160 @12
M12 x 180 @12
M12 x 200 @12
M12 x 220 @12
M12 x 250 @12
M14x 120 @14
M14 x 145 @14
M14x 170 @14
M14 x 220 @14
M14 x 250 @14
M16 x 125 @16
M16 x 145 @16
M16 x 170 @16
M16 x 220 @16
M16 x 250 @16
M16 x 280 @16
M20 x 170 @20
M20 x 220 @20
M20 x 270 @20

CORTANTE
M12
1.7
1.4
1.1
09

Espesor maximo

a fijar
90
130
150
13
8
18

M14
24
1,9
1,4
1,2

Letra eje
(longitud)

K

N
P
E
E
F
G
H

- 6O O O Z — -

o O o =

©w O X v O O w

M16
3.2
2,6
2,0
1,6

M20
5,0
4,0
3,1
2,6

200
150
100



. MANUAL TECNICO
ANCLAJESIMETALICOS Anclaje macho para cargas altas

Anclaje de expansion por par controlado,
para uso en hormigon no fisurado MTH-A2

Homologado ETA Opcidn 7. Eje inoxidable A2. Clip inoxidable A2.

INFORMACION DEL PRODUCTO

DESCRIPCION CARACTERISTICAS Y BENEFICIOS

Anclaje metalico, con rosca macho, de expansion - Facil instalacion.

por par controlado. - Uso en hormigdn no fisurado.

DOCUMENTACION OFICIAL - Empleo para cargas medias-altas.

. AVCP-1219-CPR-0006. - Instalacion previa, o bien a través del propio taladro del

- ETA 05/0242 opcion 7. espesor a fijar.

- Declaracion prestaciones DoP MTH-A2. - Variedad de longitudes y didmetro: flexibilidad en el montaje.
- Evaluacion de resistencia al fuego MFPA. - Para cargas estaticas o cuasi-estaticas.

» Dos profundidades de instalaciones en M8, M10 y M12,
facilitando el uso en placas de anclajes gruesas o en
marteriales base de bajo espesor.

RANGO DE CARGAS DE CALCULO - Version en acero inoxidable A2 [AISI 304).
kg I

MEDIDAS
Méx45 a M20x220.

Desde 6,0 a 27,8 kN (profundidad estandar). - Disponible en INDEXcal.
Desde 5,0 a 8,9 kN [profundidad reducida).

MATERIALES
MATER[AL BASE_ . Eje: Acero Inoxidable grado A2.
Hormigdn de calidad C20/25 a C50/60 no fisurado. Arandela: Acero Inoxidable grado A2. g
e | HE L PR Tuerca: Acero Inoxidable grado A2. o

Lt e . .
R ﬁ i Clip: Acero Inoxidable grado A2.
Piedra Hormigén Hormigon anna(;io
APLICACIONES
HOMOLOGACIONES » 7onas Costeras.
- Opcidn 7 (hormigdn no fisurado). . Zonas industriales.
s - Industrias alimentarias.
ot - Muros cortina.
- Fijacion en tuneles.
05
Técnicas Expansivas S.L. . SoporteS de tuberias.
Segador 13. Logrofio. Spain (I) . .
ETA 05/0242 - Rehabilitacion de fachadas.
1219 FIRE -
Structural fixings in non RESISTANCE - Para uso exterior en
cracked concrete
general.

REV4 INDEX ¢

A PERFECT FIXING



90

Profundidad estandar

Profundidad reducida

MT

MANUAL TECNICO
Anclaje macho para cargas altas

ANCLAJES METALICOS

[

PROPIEDADES MECANICAS

¥.s

(mm?) Seccion en la zona del cono
(N/mm?) | Resistencia caracteristica a traccion
(N/mm?) | Limite elastico

(mm?) Seccion en la zona de la rosca
(N/mm?)  Resistencia caracteristica a traccion
(N/mm?) | Limite elastico

M6 M8
Seccion en la zona del cono
14,5 27,3
700 700
500 500
Seccion en la zona roscada
20.1 36.6
600 600
400 400

DATOS DE INSTALACION

M10

49,0
700
500

58.0
600
400

M12

70,9
700
500

84.3
600
400

M16

122,7
700
500

157.0

600
400

M20

201,1
700
500

245.0
600
400

METRICA
Cddigo

-

o~
5
X 3
=

o
=
=

=
=

crsp

c,sp

w©w N unvu N un

min

SW

ENDEX'

A PERFECT

Didmetro de la broca
Par de instalacion
Diametro de paso en la placa a fijar
Profundidad minima del taladro
Profundidad de instalacion
Profundidad efectiva

Espesor minimo del material base
Espesor méximo a fijar*

Distancia critica entre anclajes
Distancia critica al borde

Distancia critica a fisuracion
Distancia critica al borde a fisuracion
Profundidad minima del taladro
Profundidad de instalacion
Profundidad efectiva

Espesor minimo del material base
Espesor maximo a fijar*

Distancia critica entre anclajes
Distancia critica al borde

Distancia critica a fisuracion
Distancia critica al borde a fisuracion
Distancia minima entre anclajes
Distancia minima al borde
Llave de instalacion

*L = Longitud total del anclaje

Sw

M6 M8 M10 M12
MIO6XXX MIO8XXX MIT0XXX MI12XXX
[mm] 6 8 10 12
[Nm] 7 20 35 60
[mm] 7 9 12 14
[mm] 55 65 75 85
[mm] 49,5 59,5 66,5 77
[mm] 40 48 55 65
[mm] 100 100 110 130
[mm] L-58 L-70 L-80 L-92
[mm] 120 144 165 195
[mm] 60 72 83 98
[mm] 160 192 220 260
[mm] 80 96 110 130
[mm] 50 60 70
[mm] 46,5 53,5 62
[mm] 35 42 50
[mm] 100 100 100
[mm] L-57 L-67 =77
[mm] 105 126 150
[mm] 53 63 75
[mm] 140 168 200
[mm] 70 84 100
[mm] 50 65 70 85
[mm] 50 65 70 85
10 13 17 19
ds
' 4
A e
< g Pl
<
> do
4 i
hef < A g
< hnom A
4 4 )
hy
hmir‘u

FIXING

M16

MI16XXX

16
120
18
110
103,5

168

L-122

252
126
336
168

110
110

M20

MI20XXX

20
240
22
135
125
103
206
L-147
309
155
412
206

135
135

REV4



ANCLAJES METALICOS

MANUAL TECNICO
Anclaje macho para cargas altas

PRODUCTOS DE INSTALACION INSTALACION

Taladro de percusion r r \
BHDSXXXXX  Brocas de hormigdn
MOBOMBA Bomba de soplado 0 d \T )
MORCEPKIT  Cepillo de limpieza )
DOMTAXX Util de golpeo para instalacion O

i L. T grosin (N i ]
Llave dinamométrica
© (4]
Vasos hexagonales . \

Resistencias de hormigon de C20/25 para un anclaje aislado, sin efectos de distancia al

borde ni distancias entre anclajes

Resistencia caracteristica N, y V,,

TRACCION
Métrica M6 M8  M10 M12 M16 M20
N,  Profundidad estandar [kN] = 10,1 = 12 16 25 35 50

N, ' Profundidad reducida | [kN] = - 9 12 16

Rk

CORTANTE

Métrica M6 | M8 | M10 M12 MI16 M20

V. Pofundidad estandar [kN] = 6,0 | 10,9 17,4 252 47,1 735

V.. Profundidad reducida | [kN] 10,4 13,7 17,8

Rk

Resistencia de calculo N, yV,,

TRACCION

Métrica M6 M8 | M10 | M12 M16 M20

N, ' Profundidad estandar [kN] 6,0 80 = 89 139 194 278

N_, ' Profundidad reducida ' [kN] | - 50 6,7 89

Rd

CORTANTE
Métrica M6 M8 M0 M12 MI16 M20
V., | Profundidad estandar [kN] | 39 | 7,1 114 166 30,1 483
V.. Profundidad reducida | [kN] - | 7,0 | 9,1 | 11,9

Rd

Carga maxima recomendada N __yV

TRACCION

Métrica M6 M8 | M10 | M12 M16 M20

N,  Profundidad estandar [kN] = 4,3 = 57 63 99 139 198

N, | Profundidad reducida | [kN] = - 36 48 64

Método de calculo simplificado
Evaluacon Técnica Europea ETA 05/0242

Version simplificada del método de calculo segun la ETAG
001, anexo C. La resistencia se calcula segun los datos
reflejados en la homologacién ETA 05/0242.

- Influencia de la resistencia de hormigon.

- Influencia de la distancia al borde.

- Influencia del espaciado entre anclaje.

- Influencia de armaduras.

- Influencia del espesor del material base.

- Influencia del angulo de aplicacion de la carga.
- Valido para un grupo de dos anclajes.

REV4

rec ¥ Vrec
CORTANTE
Métrica M6 = M8 M0 MI12 MI16 M20
V| Profundidadestindar [kN] 2,8 51 | 82 118 221 345
V. | Profundidadreducda | [kN] | - | 49 | 65 | 85

El método de célculo esta basado en la siguiente simplificacion:
No actdan cargas diferentes en anclajes individuales, sin
excentricidad.

INDEXcal

Para un calculo mas preciso y teniendo en cuenta
mas disposiciones constructivas recomendamos el
empleo de nuestro programa de calculo INDEXcal. Lo
puede descargar libremente desde nuestra pagina
www.indexfix.com

[m}

2

INDEXcal

ENDEX

A PERFECT FIXING
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MANUAL TECNICO ,
Anclaje macho para cargas altas ANCLAJES METALICOS

CARGAS A TRACCION

- Resistencia de calculo del acero: Negs

- Resistencia de calculo por extraccion: Neap = Neap * Y

- Resistencia de calculo por cono del hormigon: Nege = Noac ¥o s Pon = Won * Peen

» Resistencia de calculo por fisuracion del hormigon: N_. = N° PR RN AN L R

Rdsp —

Resistencia de calculo del acero

NRd,s
Meétrica M6 M8 M10 M12 M16 M20
N°,  Profundidad estandar = [kN] 6,0 11,4 20,4 29,5 51,1 83,8

Resistencia de calculo por extraccion

Negp = N°Rd‘p Shi
Métrica M6 M8 M10 M12 M16 M20
N"Mp Profundidad estandar = [kN] -* 8,0 8,9 13,9 19,4 27,8
N"Rd,p Profundidad reducida = [kN] - 5,0 6,7 8,9

* El fallo por extraccion no es decisivo.

Resistencia de calculo por cono de hormigon

Nage = Ngc* ¥ = Yon = You * Yren
NRd.SP = NORd,c : qu : qJS.Sp : qJC.SP : LI"re.N : th.SP
Métrica M6 M8 M10 M12 M16 M20
N°r.c Profundidad estandar = [kN] 8,5 11,2 11,4 14,7 21,6 29,3 N
N Profundidad reducida = [kN] - 5,8 7,6 9,9 = : »
* Resistencia por fisuracion del hormigon solo debe ser considerada para hormigén no fisurado. " E D : i

R

b,

,oow

s e T . -
R -
VoL

oL

boe "

INDEX REV4

A PERFECT FIXING



ANCLAJES METALICOS

MANUAL TECNICO
Anclaje macho para cargas altas

Coeficientes de influencia

< a7
Influencia de la resistencia de hormigén para extraccion ¥ ot T .

M6 M8 M10 M12 M16 M20 sl s T e T
€ 20125 1,00 N
s L 4 Lo
C30/37 1,22 2 vevoa a.n
lPC
C 40/50 1,41
C50/60 1,55
o < a 4. N ° v 4. a
Influencia de la resistencia de hormigén para cono de hormigén y fisuracion de hormigon W, P a
M6 M8 M10 M12 M16 M20 I
C 20125 1,00 L
N > .
C30/37 1,22 2 R aLn
b
C 40/50 1,41 l|Jb= fek, cube o1
€ 50/60 1,55 \/ 25

REV4

INDEX

A PERFECT FIXING
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MANUAL TECNICO ,
Anclaje macho para cargas altas ANCLAJES METALICOS

Influencia distancia entre anclajes (cono de hormigén) ¥,

MTH-A2. Profundidad estandar

s [mm]
M6 M8 M10 M12 M16 M20
50 0,71
N 55 0,73
60 0,75 Valor no admitido
65 0,77 0,73
70 0,79 0,74 0,71
80 0,83 0,78 0,74
85 0,85 0,80 0,76 0,72
S 90 0,88 0,81 0,77 0,73
100 0,92 0,85 0,80 0,76
Y = 0’5 " S < 1 105 0,94 0,86 0,82 0,77
sN 2. ScrN 110 0,96 0,88 0,83 0,78 0,72
! 120 1,00 0,92 0,86 0,81 0,74
125 0,93 0,88 0,82 0,75
126 0,94 0,88 0,82 0,75
128 0,94 0,89 0,83 0,75
130 0,95 0,89 0,83 0,76
135 0,97 0,91 0,85 0,77 0,72
144 1,00 0,94 0,87 0,79 0,73
150 0,95 0,88 0,80 0,74
165 1,00 0,92 0,83 0,77
170 0,94 0,84 0,78
180 0,96 0,86 0,79
195 1,00 0,89 0,82
200 0,90 0,82
210 0,92 0,84
220 0,94 0,86
225 0,95 0,86
252 1,00 0,91
255 Valor sin reduccion = 1 0,91
260 0,92
300 0,99
309 1,00
MTH-A2. Profundidad reducida
s [mm]
M6 M8 M10 M12 M16 M20
65 0,81
70 0,83 0,78
80 0,88 0,82 Valor no admitido
85 0,90 0,84 0,78
90 0,93 0,86 0,80
100 0,98 0,90 0,83
105 1,00 0,92 0,85
110 0,94 0,87
120 0,98 0,90
125 1,00 0,92
126 1,00 0,92
128 0,93
130 0,93
135 Valor sin reduccion = 1 0,95
144 0,98
150 1,00

INDEX REV4

A PERFECT FIXING



‘ MANUAL TECNICO
ANCLAJES METALICOS Anclaje macho para cargas altas

Influencia distancia entre anclajes (fisuracion) ¥

s.sp

MTH-A2. Profundidad estandar

s [mm]

M6 M8 M10 M12 M16 M20
50 0,66
55 0,67 N
60 0,69 Valor no admitido
65 0,70 0,67
70 0,72 0,68 0,66
80 0,75 0,71 0,68
85 0,77 0,72 0,69 0,66
90 0,78 0,73 0,70 0,67 S
100 0,81 0,76 0,73 0,69
110 0,84 0,79 0,75 0,71 0,66 Y = 0’5 " S < 1
125 0,89 0,83 0,78 0,74 0,69 S:Sp 2
128 0,90 0,83 0,79 0,75 0,69 b
135 0,92 0,85 0,81 0,76 0,70 0,66
140 0,94 0,86 0,82 0,77 0,71 0,67
150 0,97 0,89 0,84 0,79 0,72 0,68
160 1,00 0,92 0,86 0,81 0,74 0,69
165 0,93 0,88 0,82 0,75 0,70
168 0,94 0,88 0,82 0,75 0,70
180 0,97 0,91 0,85 0,77 0,72
192 1,00 0,94 0,87 0,79 0,73
200 0,95 0,88 0,80 0,74
210 0,98 0,90 0,81 0,75
220 1,00 0,92 0,83 0,77
260 1,00 0,89 0,82
288 0,93 0,85
300 0,95 0,86
336 Valor sin reduccion = 1 1,00 0,91
350 0,92
412 1,00

MTH-A2. Profundidad reducida
s [mm]

M6 M8 M10 M12 M16 M20
65 0,73
70 0,75 0,71
80 0,79 0,74 ‘o

Valor no admitido

85 0,80 0,75 0,71
90 0,82 0,77 0,73
100 0,86 0,80 0,75
110 0,89 0,83 0,78
125 0,95 0,87 0,81
128 0,96 0,88 0,82
135 0,98 0,90 0,84
140 1,00 0,92 0,85
150 0,95 0,88
160 0,98 0,90
165 0,99 0,91
168 1,00 0,92
180 . - 0,95
192 Valor sin reduccion = 1 0,98
200 1,00

REV4 INDEX o
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Anclaje macho para cargas altas

ANCLAJES METALICOS

Y =035+
sp

<

ENDEX'

A PERFECT FIXING

05-c

crsp

+

.2
0,15 ¢

cr,sp

~

©

(a]

[mm]

[mm]

50
60
65
70
75
80
83
84
85
90
96
100

Influencia distancia al borde de hormigén (fisuracién) ¥

csp

MTH-A2. Profundidad estandar

M6 M8

0,72

0,81

0,86 0,76

0,90 0,79

0,95 0,83

1,00 0,87
0,89
0,90
0,91
0,95
1,00

Valor sin reduccion = 1

M10

0,73
0,76
0,79
0,81
0,82
0,83
0,86
0,90
0,93
0,96
1,00

M12

M16

Valor no admitido

0,74
0,81
0,82
0,83
0,85
0,89
0,92
1,00

MTH-A2. Profundidad reducida

M6 M8

Valor sin reduccion = 1

M10

0,78
0,83
0,87
0,92
0,96
0,99
1,00

M12

0,87
0,88
0,88
0,92
0,97
1,00

M16

Valor no admitido

M20

0,74
0,77
0,79
0,86
0,88
0,90
1,00

M20

REV4
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METALICOS

MANUAL TECNICO MT
Anclaje macho para cargas altas

Influencia distancia al borde de hormigén (cono de hormigén) ¥_

[mm]

(o]

M6
65
70
72
75
80
83
85

REV4

MTH-A2. Profundidad estandar

M8

0,92
0,98
1,00

Valor sin reduccion = 1

M10

0,88
0,90
0,92
0,97
1,00

M12

0,90
0,94
1,00

M16

Valor no admitido

0,90
0,92
0,99
1,00

MTH-A2. Profundidad reducida

M8
1,00

Valor sin reduccion = 1

M10

1,00

M12

M16

Valor no admitido

M20

M20

Y =035+

05-c

.2
+O,15 C

~

cr,N

ENDEX

A PERFECT FIXING

97



[

MANUAL TECNICO ,
Anclaje macho para cargas altas ANCLAJES METALICOS

Influencia de armaduras ¥,

MTH-A2. Profundidad estandar

M6 M8 M10 M12 M16 M20
0,70 0,74 0,77 0,82 0,92 1,00
Yeen MTH-A2. Profundidad reducida
M6 M8 M10 M12 M16 M20
0,67 0,71 0,75

*Este factor solo aplica para una densidad de armaduras alta. Si en el area de anclaje hay armaduras con un
distanciamiento > 150 mm (cualquier didmetro) o con un didmetro < 10 mm y un distanciamiento > 100 mm, se
puede aplicar un factor f =1

Influencia del espesor del material base ¥, ®

MTH-A2
thp h/hef 2,00 220 240 260 280 300 320 340 3,60 =368
LI’hsp 1,00 | 1,07 | 1,13 1 1,19 | 1,25 | 1,31 | 1,37 | 1,42 | 1,48 | 1,50
' h \2
b Y =< <15
-\ 2-h
ef
CARGAS A CORTANTE
- Resistencia de calculo del acero sin brazo palanca: Veas
- Resistencia de calculo por desconchamiento: VRd,cp =k- NCac

A VR ¢

- Resistencia de calculo por rotura del borde de hormigon: Vi, - =V, « W oW W Wy You * Yhv

Resistencia de calculo del acero sin brazo palanca

V

Rd,s o
Métrica M6 M8 M10 M12 M16 M20 : I
Vegs  Profundidad estandar — [kN] 3,9 7,2 11,4 16,6 31,0 48,4 e
Vegs | Profundidad reducida [kN] - 7.2 11,4 16,6
o
Métrica M6 M8 M10 M12 M16 M20 ‘ E
k (Profundidad estandar) 1 1 1 2 2 2 R N
k (Profundidad reducida) - 1 1 1

* N°,. Resistencia de célculo a traccion por cono de hormigén

Resistencia de calculo por rotura del borde de hormigdn (] v

Vige =Voae ¥y Wy Wy oW W9, SARE |

Métrica M6 M8 M10 M12 M16 M20 E L

V. | Profundidad estandar  [kN] 4,6 6,2 7,7 10,2 15,6 21,8 LT TSN
e Profundidad reducida [kN] - 3,7 49 6,6

Rd,c

8 INDEX REV4

A PERFECT FIXING



E ANCLAJES METALICOS

MANUAL TECNICO
Anclaje macho para cargas altas

Coeficientes de influencia

a N . v . 4 B
Influencia de la resistencia del hormigén a rotura del borde de hormigén W, A
M6 M8 M10 M12 M16 M20 LT T
€ 20125 1,00 T T
b o LT e, Bl e
C30/37 1,22 v R
l‘I‘Jb
C40/50 1.41 fek cube
P, = o1 5
C 50/60 1,55 25

Influencia distancia al borde y distancia entre anclajes ¥_,

PARA UN ANCLAJE
dhe' 050 075 100 125 150 1,75 200 225 250 275 300 325 350 375 400 450 5,00
Aislado’ 0,35 @ 0,65 1,00 1,40 1,84 232 283 338 395 45 520 586 655 7,26 800 955 11,18
PARA DOS ANCLAJES
c/he, 050 0,75 100 125 150 1,75 200 225 250 275 3,00 325 350 375 400 450 5,00
1,0 024 043 067 093 122 154 189 225 264 304 346 391 437 484 533 636 745
1,5 0,27 049 075 105 138 1,74 212 253 29 342 390 439 491 545 6,00 7,96 839
% 2,0 029 05 08 116 153 193 236 281 329 380 433 488 546 6,05 667 795 932
2,5 032 060 092 128 168 212 259 309 362 4,18 4,76 537 6,00 666 733 875 10,25
>3,0 035 065 100 140 1,84 232 283 338 395 45 520 586 655 7,26 800 955 11,18
S
C C
v v
1,5 15 1,5
C S C
Yer= | w1 )\ 3 ) 0 (R
ef ef S ef
. ®
REV4 INDEX

A PERFECT FIXING
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MT MANUAL TECNICO
Anclaje macho para cargas altas

ANCLAJES METALICOS

A

INDEX

A PERFECT FIXING

d
C

0,20

Influencia distancia al borde del hormigon ¥,

¢ [mm]

40
45
50
55
60
65
70
80

M6

0,65
0,64
0,63
0,62
0,61
0,60
0,59
0,58
0,57
0,56
0,56
0,55
0,54
0,54
0,54
0,53
0,53
0,52
0,51
0,51
0,51
0,50
0,50
0,49
0,49
0,48
0,48
0,47
0,47
0,47
0,46
0,46
0,46

M10

0,66
0,65
0,63
0,62
0,62
0,60
0,60
0,59
0,58
0,58
0,57
0,57
0,56
0,56
0,55
0,54
0,54
0,54
0,53
0,53
0,52
0,52
0,51
0,51
0,50
0,50
0,49
0,49
0,49
0,48

M10

0,68
0,66
0,65
0,64
0,63
0,62
0,62
0,61
0,60
0,60
0,59
0,59
0,58
0,57
0,57
0,56
0,56
0,55
0,55
0,54
0,54
0,53
0,53
0,53
0,52
0,52
0,51
0,51
0,51

MTH-A2

M12

Valor no admitido

0,68
0,67
0,65
0,65
0,64
0,63
0,63
0,62
0,62
0,61
0,60
0,60
0,59
0,59
0,58
0,58
0,57
0,56
0,56
0,55
0,55
0,54
0,54
0,54
0,53
0,53
0,53

M16

0,67
0,67
0,66
0,65
0,65
0,64
0,64
0,63
0,62
0,61
0,61
0,60
0,60
0,59
0,59
0,58
0,58
0,57
0,57
0,56
0,56
0,55
0,55
0,55
0,54

M20

0,68
0,67
0,66
0,66
0,65
0,65
0,64
0,63
0,62
0,62
0,62
0,61
0,60
0,60
0,59
0,59
0,58
0,58
0,57
0,57
0,56
0,56
0,56

REV4
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ANCLAJES METALICOS

MANUAL TECNICO
Anclaje macho para cargas altas

Hormigon no fisurado

Influencia de armaduras ¥,

Sin armadura

perimetral
1

Armadura perimetral
> @12 mm

1

Armadura perimetral
con estribos a < 100 mm

1

Angulo, a(°)
vy

a,V

Influencia angulo de aplicacién de la carga ¥, ,

00
1,00

10°
1,01

20°
1,05

90°

hic 0,15
Y 0,32

hVv

REV4

0,30
0,45

Influencia del espesor del material base ¥,

30°
1,13

40°  50°  60°
1,24 | 1,40 164

70°  80°  90°
1,97 | 232 250

MTH-A2

0,45 | 0,60
0,55 0,63

075 09 = 1,05
0,71 077 0,84

1,20 0 1,35 | 215
089 095 1,00

ENDEX'

A PERFECT FIXING
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MANUAL TECNICO
MT

Anclaje macho para cargas altas ANCLAJES METALICOS E

RESISTENCIA AL FUEGO
TRACCION CORTANTE
M6 M8 M10 M12 M16 M20 M6 M8 M10 M12 M16 M20
RF30 - 08 1,5 2,4 4,5 7,0 - 08 15 2,4 45 7,0
RF60 - 0,7 1.2 2,0 36 5,7 - 0,7 12 2,0 36 5,7
RF90 - 0,5 1,0 15 2,7 43 - 0,5 1,0 1,5 2,7 43
RF120 - 0,5 08 12 23 3,6 - 0,5 0.8 1,2 23 36

*El factor de seguridad para la resistencia de calculo bajo exposicion al fuego es ¥, ;=1 (en ausencia de otra regulacién nacional). Por lo tanto la Resistencia Caracteristica es igual a
la Resistencia de Calculo.

Carga maxima recomendada

TRACCION CORTANTE
M6 M8 M10 M12 M16 M20 M6 M8 M10 M12 M16 M20
RF30 - 0,6 1.1 1,7 3,2 5,0 - 0,6 1.1 1,7 3,2 50
RF60 = 0,5 0.9 1,4 2,6 4,0 = 0,5 0,9 1.4 2,6 4,0
RF90 - 04 0,7 1.1 2,0 3,1 - 0,4 0.7 1.1 2,0 3,1
RF120 - 0.3 0,6 09 1.6 2,6 = 03 0,6 0,9 1.6 2,6

o Los valores de resistencia al fuego no estan cubiertos por la ETA.

GAMA

Espesor Espesor

Codigo Medida ma'x'!mo (:_S;;tij;) a [ Codigo Medida mé)f!mo (:-sl:rg;aitijj) (/] ()
a fijar a fijar

e MI06045 M6 x 45 @6 1 A 200 1.200 MI10090 M10x 90 @10 10 E 100 400
MI06060 M6 x 60 96 2 B 200 1.200 MI10120 M10x 120 @10 40 G 50 300
MI06080 M6 x 80 @6 22 D 200 1.200 MI10150 M10 x 150 @10 70 | 50 200
MI06120 M6 x 120 @6 62 G 100 600 * MI12075 M12 x 75 @12 5 C 50 300
MI06140 M6 x 140 @6 82 | 100 600 MI12090 M12 x 90 @12 13 E 50 200
MI06160 M6 x 160 @6 102 J 100 400 MI12110 M12 x 110 @12 18 F 50 200
MI06170 M6 x 170 @6 112 K 100 800 MI12140 M12 x 140 @12 48 | 50 200
MI06180 M6 x 180 @6 122 L 100 600 * MI16090 M16 x 90 @16 4 E 25 150
e MI08050 M8 x 50 @8 4 A 100 800 MI16145 M16 x 145 @16 23 | 25 100
MI08075 M8 x 75 @8 5 C 100 600 MI16170 M16 x 170 @16 48 K 25 75
MI08090 M8 x 90 @8 20 E 100 600 e MI20120 M20 x 120 @20 5 G 20 40
MI08115 M8 x 115 98 45 G 100 400 MI20170 M20 x 170 @20 23 K 20 40
MI10070 M10x 70 @10 3 C 100 400 Mi20220 M20 x 220 @20 73 0 20 40

* Medidas sin homologar. Los valores de resistencia y datos de instalacion no son aplicables para estas referencias. Para mas informacion, consultar con el Dpto. Técnico.
Medidas sin homologar para fuego.

102 EINDEX REV4
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. MANUAL TECNICO
ANCLAJESIMETALICOS Anclaje macho para cargas altas

Anclaje de expansion por par controlado,
para uso en hormigon no fisurado MTH-A4

Homologado ETA Opcidn 7. Eje inoxidable A4. Clip inoxidable A4.

o T S =
s
INFORMACION DEL PRODUCTO

DESCRIPCION CARACTERISTICAS Y BENEFICIOS
Anclaje metalico, con rosca macho, de expansion - Facil instalacion.
por par controlado. - Uso en hormigdn no fisurado.
DOCUMENTACION OFICIAL - Empleo para cargas medias-altas.
. AVCP-1219-CPR-0006. . Instalaciénlprevia, 0 bien a través del propio taladro del
- ETA 05/0242 opcion 7. espesor a fijar.
- Declaracion prestaciones DoP MTH-A4. - Variedad de longitudes y didmetro: flexibilidad en el montaje.
- Evaluacion de resistencia al fuego MFPA. - Para cargas estaticas o cuasi-estaticas.
» Dos profundidades de instalaciones en M8, M10 y M12,
MEDIDAS facilitando el uso en placas de anclajes gruesas o en
Méx45 a M20x220. 'itando 1 Uso en p'a 1es gru
marteriales base de bajo espesor.
RANGO DE CARGAS DE CALCULO - Version en acero inoxidable A4 [AISI 316).
Desde 6,0 a 27,8 kN (profundidad estandar). . I - Disponible en INDEXcal.
Desde 5,0 a 8,9 kN [profundidad reducida).
MATERIALES
MATER[AL BASE_ . Eje: Acero Inoxidable grado A4.
Hormigdn de calidad C20/25 a C50/60 no fisurado. Arandela: Acero Inoxidable grado A4. M
Fs il Tuerca: Acero Inoxidable grado A4. e

Piedra Hormigén Hormigén armado

Clip: Acero Inoxidable grado A4.

APLICACIONES
HOMOLOGACIONES » 7onas Costeras.
- Opcidn 7 (hormigdn no fisurado). . Zonas industriales.
s - Industrias alimentarias.
*ETA .
S = - Muros cortina.
- Fijacion en tuneles.
05
Técnicas Expansivas S.L. . SoporteS de tuberias.
Segador 13. Logrofio. Spain (I) . .
ETA 05/0242 » Rehabilitacion de fachadas.
1219 FIRE -
Structural fixings in non RESISTANCE - Para uso exterior en
cracked concrete
general.

REV4 INDEX 103
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Profundidad estandar

Profundidad reducida

MT

MANUAL TECNICO
Anclaje macho para cargas altas

ANCLAJES METALICOS

[

PROPIEDADES MECANICAS

¥.s

(mm?) Seccion en la zona del cono
(N/mm?) | Resistencia caracteristica a traccion
(N/mm?) | Limite elastico

(mm?) Seccion en la zona de la rosca
(N/mm?)  Resistencia caracteristica a traccion
(N/mm?) | Limite elastico

M6 M8
Seccion en la zona del cono
14,5 27,3
700 700
500 500
Seccion en la zona roscada
20.1 36.6
600 600
400 400

DATOS DE INSTALACION

M10

49,0
700
500

58.0
600
400

M12

70,9
700
500

84.3
600
400

M16

122,7
700
500

157.0

600
400

M20

201,1
700
500

245.0
600
400

METRICA

Cddigo

-

o~
5
X 3
=

o
=
=

=
=

crsp

c,sp

w©w N unvu N un

min

SW

ENDEX'

Didmetro de la broca
Par de instalacion
Diametro de paso en la placa a fijar
Profundidad minima del taladro
Profundidad de instalacion
Profundidad efectiva

Espesor minimo del material base
Espesor méximo a fijar*

Distancia critica entre anclajes
Distancia critica al borde

Distancia critica a fisuracion
Distancia critica al borde a fisuracion
Profundidad minima del taladro
Profundidad de instalacion
Profundidad efectiva

Espesor minimo del material base
Espesor maximo a fijar*

Distancia critica entre anclajes
Distancia critica al borde

Distancia critica a fisuracion
Distancia critica al borde a fisuracion
Distancia minima entre anclajes
Distancia minima al borde
Llave de instalacion

*L = Longitud total del anclaje

Sw

A PERFECT FIXING

M6 M8 M10 M12 M16 M20
MIA406XXX | MIA408XXX = MIA410XXX = MIA412XXX  MIA416XXX = MIA420XXX
[mm] 6 8 10 12 16 20
[Nm] 7 20 35 60 120 240
[mm] 7 9 12 14 18 22
[mm] 55 65 75 85 110 135
[mm] 49,5 59,5 66,5 77 103,5 125
[mm] 40 48 55 65 84 103
[mm] 100 100 110 130 168 206
[mm] L-58 L-70 L-80 L-92 L-122 L-147
[mm] 120 144 165 195 252 309
[mm] 60 72 83 98 126 155
[mm] 160 192 220 260 336 412
[mm] 80 96 110 130 168 206
[mm] 50 60 70
[mm] 46,5 53,5 62
[mm] 35 42 50
[mm] 100 100 100
[mm] L-57 L-67 =77
[mm] 105 126 150
[mm] 53 63 75
[mm] 140 168 200
[mm] 70 84 100
[mm] 50 65 70 85 110 135
[mm] 50 65 70 85 110 135
10 13 17 19 24 30
ds
' 4
A e
< b pal
<
> do
4 i
hef < A g
< hnom A
4 4 )
hy
Pimin REV4



ANCLAJES METALICOS

MANUAL TECNICO
Anclaje macho para cargas altas

PRODUCTOS DE INSTALACION INSTALACION

Taladro de percusion r r \
BHDSXXXXX  Brocas de hormigdn
MOBOMBA Bomba de soplado 0 d \T )
MORCEPKIT  Cepillo de limpieza )
DOMTAXX Util de golpeo para instalacion O

i L. T grosin (N i ]
Llave dinamométrica
© (4]
Vasos hexagonales . \

Resistencias de hormigon de C20/25 para un anclaje aislado, sin efectos de distancia al

borde ni distancias entre anclajes

Resistencia caracteristica N, y V,,

TRACCION
Métrica M6 M8  M10 M12 M16 M20
N,  Profundidad estandar [kN] = 10,1 = 12 16 25 35 50

N, ' Profundidad reducida | [kN] = - 9 12 16

Rk

CORTANTE
Métrica M6 M8 MI10 MI12 M16 M20
V., | Profundidad esténdar  [kN] 6,0 10,9 17,4 252 47,1 735
V.| Profundidad reducida | [kN] 104 13,7 178

Rk

Resistencia de calculo N, yV,,

TRACCION
Métrica M6 = M8 MI10 MI12 MI16 M20
N,,  Profundidad estandar [kN] 6,0 = 80 = 89 139 194 278
N | Profundidad reducida | [kN] | - | 50 | 67 @ 89

Rd

CORTANTE
Métrica M6 M8 M0 M12 MI16 M20
V., | Profundidad estandar [kN] | 39 | 7,1 114 166 30,1 483
V.. Profundidad reducida | [kN] - | 7,0 | 9,1 | 11,9

Rd

Carga maxima recomendada N __yV

TRACCION

Métrica M6 M8 | M10 | M12 M16 M20

N,  Profundidad estandar [kN] = 4,3 = 57 63 99 139 198

N, | Profundidad reducida | [kN] = - 36 48 64

Método de calculo simplificado
Evaluacon Técnica Europea ETA 05/0242

Version simplificada del método de calculo segun la ETAG
001, anexo C. La resistencia se calcula segun los datos
reflejados en la homologacién ETA 05/0242.

- Influencia de la resistencia de hormigon.

- Influencia de la distancia al borde.

- Influencia del espaciado entre anclaje.

- Influencia de armaduras.

- Influencia del espesor del material base.

- Influencia del angulo de aplicacion de la carga.
- Valido para un grupo de dos anclajes.

REV4

rec ¥ Vrec
CORTANTE
Métrica M6 = M8 M0 MI12 MI16 M20
V| Profundidadestindar [kN] 2,8 51 | 82 118 221 345
V. | Profundidadreducda | [kN] | - | 49 | 65 | 85

El método de célculo esta basado en la siguiente simplificacion:
No actdan cargas diferentes en anclajes individuales, sin
excentricidad.

INDEXcal

Para un calculo mas preciso y teniendo en cuenta
mas disposiciones constructivas recomendamos el
empleo de nuestro programa de calculo INDEXcal. Lo
puede descargar libremente desde nuestra pagina
www.indexfix.com

[m}

2

INDEXcal

ENDEX

A PERFECT FIXING
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MT

MANUAL TECNICO ,
Anclaje macho para cargas altas ANCLAJES METALICOS

MTH-A4

CARGAS ATRACCION

- Resistencia de calculo del acero: Negs
- Resistencia de calculo por extraccion: Neap = Neap * Y
- Resistencia de calculo por cono del hormigon: Nege = Noac ¥o s Pon = Won * Peen
- Resistencia de calculo por fisuracion del hormigon: NRd’Sp= Npac = ¥p * kIJS'sp ch'Sp R AR A ®
Resistencia de calculo del acero
NRd,s
Métrica M6 M8 M10 M12 M16 M20
Ne Profundidad estandar = [kN] 6,0 11,4 20,4 29,5 51,1 83,8

Rd

Resistencia de calculo por extraccion

Negp = N°Rd‘p Shi
Métrica M6 M8 M10 M12 M16 M20
N"Mp Profundidad estandar = [kN] -* 8,0 8,9 13,9 19,4 27,8
N"Rd,p Profundidad reducida = [kN] - 5,0 6,7 8,9

* El fallo por extraccion no es decisivo.

Resistencia de calculo por cono de hormigdn
) o . . . .
N c N Rd,c qu qu,N ch,N v

Rd,

re,N

Resistencia de calculo por fisuracion de hormigon*

NRd.SP = NORd,c : qu : qJS.Sp : LIJC.sr) : LI"re.N : th.SP
Métrica M6 M8 M10 M12 M16 M20
N°r.c Profundidad estandar = [kN] 8,5 11,2 11,4 14,7 21,6 29,3
Ne Profundidad reducida = [kN] - 5,8 7,6 9,9

Rd,c

* Resistencia por fisuracion del hormigon solo debe ser considerada para hormigén no fisurado.

ENDEX'

A PERFECT FIXING

T v

N . a .

v, - < .

T

‘ .y . .

N R
Lo a

e
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ANCLAJES METALICOS

MANUAL TECNICO
Anclaje macho para cargas altas

Coeficientes de influencia

< . 4 T Ry 4 R
Influencia de la resistencia de hormigén para extraccion ¥ 4 . . PRNIN
M6 M8 MI0 | M2 M16 M20 coe LT T
€ 20125 1,00 N
s L 4 Lo
C30/37 1,22 2 vevoa a.n
lpC
C 40/50 1,41
C50/60 1,55
o < a 4. N ° v B voq
Influencia de la resistencia de hormigén para cono de hormigén y fisuracion de hormigon W, P a
M6 M8 M10 M12 M16 M20 I
C 20125 1,00 L
N > .
C30/37 1,22 2 R aLn
b
C 40/50 1,41
; , k,cub
lpb= fC cube 21
C 50/60 1,55 25
. ®
REV4 ENDEX

A PERFECT FIXING
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MANUAL TECNICO ,
Anclaje macho para cargas altas ANCLAJES METALICOS

Influencia distancia entre anclajes (cono de hormigén) ¥,

MTH-A4. Profundidad estandar

s [mm]
M6 M8 M10 M12 M16 M20
50 0,71
N 55 0,73
60 0,75 Valor no admitido
65 0,77 0,73
70 0,79 0,74 0,71
80 0,83 0,78 0,74
85 0,85 0,80 0,76 0,72
S 90 0,88 0,81 0,77 0,73
100 0,92 0,85 0,80 0,76
Y = 0’5 " S < 1 105 0,94 0,86 0,82 0,77
sN 2. ScrN 110 0,96 0,88 0,83 0,78 0,72
! 120 1,00 0,92 0,86 0,81 0,74
125 0,93 0,88 0,82 0,75
126 0,94 0,88 0,82 0,75
128 0,94 0,89 0,83 0,75
130 0,95 0,89 0,83 0,76
135 0,97 0,91 0,85 0,77 0,72
144 1,00 0,94 0,87 0,79 0,73
150 0,95 0,88 0,80 0,74
165 1,00 0,92 0,83 0,77
170 0,94 0,84 0,78
180 0,96 0,86 0,79
195 1,00 0,89 0,82
200 0,90 0,82
210 0,92 0,84
220 0,94 0,86
225 0,95 0,86
252 1,00 0,91
255 Valor sin reduccion = 1 0,91
260 0,92
300 0,99
309 1,00
MTH-A4. Profundidad reducida
s [mm]
M6 M8 M10 M12 M16 M20
65 0,81
70 0,83 0,78
80 0,88 0,82 Valor no admitido
85 0,90 0,84 0,78
90 0,93 0,86 0,80
100 0,98 0,90 0,83
105 1,00 0,92 0,85
110 0,94 0,87
120 0,98 0,90
125 1,00 0,92
126 1,00 0,92
128 0,93
130 0,93
135 Valor sin reduccion = 1 0,95
144 0,98
150 1,00

108 ENDEX REV4
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‘ MANUAL TECNICO
ANCLAJES METALICOS Anclaje macho para cargas altas

Influencia distancia entre anclajes (fisuracion) ¥

s.sp

MTH-A4. Profundidad estandar

s [mm]

M6 M8 M10 M12 M16 M20
50 0,66
55 0,67 N
60 0,69 Valor no admitido
65 0,70 0,67
70 0,72 0,68 0,66
80 0,75 0,71 0,68
85 0,77 0,72 0,69 0,66
90 0,78 0,73 0,70 0,67 S
100 0,81 0,76 0,73 0,69
110 0,84 0,79 0,75 0,71 0,66 Y = 0’5 " S < 1
125 0,89 0,83 0,78 0,74 0,69 S:Sp 2
128 0,90 0,83 0,79 0,75 0,69 b
135 0,92 0,85 0,81 0,76 0,70 0,66
140 0,94 0,86 0,82 0,77 0,71 0,67
150 0,97 0,89 0,84 0,79 0,72 0,68
160 1,00 0,92 0,86 0,81 0,74 0,69
165 0,93 0,88 0,82 0,75 0,70
168 0,94 0,88 0,82 0,75 0,70
180 0,97 0,91 0,85 0,77 0,72
192 1,00 0,94 0,87 0,79 0,73
200 0,95 0,88 0,80 0,74
210 0,98 0,90 0,81 0,75
220 1,00 0,92 0,83 0,77
260 1,00 0,89 0,82
288 0,93 0,85
300 0,95 0,86
336 Valor sin reduccion = 1 1,00 0,91
350 0,92
412 1,00

MTH-A4. Profundidad reducida
s [mm]

M6 M8 M10 M12 M16 M20
65 0,73
70 0,75 0,71
80 0,79 0,74 ‘o

Valor no admitido

85 0,80 0,75 0,71
90 0,82 0,77 0,73
100 0,86 0,80 0,75
110 0,89 0,83 0,78
125 0,95 0,87 0,81
128 0,96 0,88 0,82
135 0,98 0,90 0,84
140 1,00 0,92 0,85
150 0,95 0,88
160 0,98 0,90
165 0,99 0,91
168 1,00 0,92
180 . - 0,95
192 Valor sin reduccion = 1 0,98
200 1,00
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MT MANUAL TECNICO
Anclaje macho para cargas altas

ANCLAJES METALICOS

Y =035+
sp

<

ENDEX'

A PERFECT FIXING

05-c

crsp

+

.2
0,15 ¢

cr,sp

~

©

(a]

[mm]

[mm]

50
60
65
70
75
80
83
84
85
90
96
100

Influencia distancia al borde de hormigén (fisuracién) ¥

csp

MTH-A4. Profundidad estandar

M6 M8

0,72

0,81

0,86 0,76

0,90 0,79

0,95 0,83

1,00 0,87
0,89
0,90
0,91
0,95
1,00

Valor sin reduccion = 1

M10

0,73
0,76
0,79
0,81
0,82
0,83
0,86
0,90
0,93
0,96
1,00

M12

M16

Valor no admitido

0,74
0,81
0,82
0,83
0,85
0,89
0,92
1,00

MTH-A4. Profundidad reducida

M6 M8

Valor sin reduccion = 1

M10

0,78
0,83
0,87
0,92
0,96
0,99
1,00

M12

0,87
0,88
0,88
0,92
0,97
1,00

M16

Valor no admitido

M20

0,74
0,77
0,79
0,86
0,88
0,90
1,00

M20

REV4



ANCLAJES

METALICOS

MANUAL TECNICO MT
Anclaje macho para cargas altas

Influencia distancia al borde de hormigén (cono de hormigén) ¥_

[mm]

(o]

M6
65
70
72
75
80
83
85

REV4

MTH-A4. Profundidad estandar

M8

0,92
0,98
1,00

Valor sin reduccion = 1

M10

0,88
0,90
0,92
0,97
1,00

M12

0,90
0,94
1,00

M16

Valor no admitido

0,90
0,92
0,99
1,00

MTH-A4. Profundidad reducida

M8
1,00

Valor sin reduccion = 1

M10

1,00

M12

M16

Valor no admitido

M20

M20

Y =035+

05-c

.2
+O,15 C

~

cr,N

ENDEX

A PERFECT FIXING

(A



[

MANUAL TECNICO ,
Anclaje macho para cargas altas ANCLAJES METALICOS

Influencia de armaduras ¥,

MTH-A4. Profundidad estandar

M6 M8 M10 M12 M16 M20
0,70 0,74 0,77 0,82 0,92 1,00
Yeen MTH-A4. Profundidad reducida
M6 M8 M10 M12 M16 M20
0,67 0,71 0,75

*Este factor solo aplica para una densidad de armaduras alta. Si en el area de anclaje hay armaduras con un
distanciamiento > 150 mm (cualquier didmetro) o con un didmetro < 10 mm y un distanciamiento > 100 mm, se
puede aplicar un factor f =1

Influencia del espesor del material base ¥, ®

MTH-A4
thp h/hef 2,00 220 240 260 280 300 320 340 3,60 =368
LI’hsp 1,00 | 1,07 | 1,13 1 1,19 | 1,25 | 1,31 | 1,37 | 1,42 | 1,48 | 1,50
' h \2
" v, =< <15
-\ 2-h
ef
CARGAS A CORTANTE
- Resistencia de calculo del acero sin brazo palanca: Veas
- Resistencia de calculo por desconchamiento: VRd,cp =k- NCac

A VR ¢

- Resistencia de calculo por rotura del borde de hormigon: Vi, - =V, « W oW W Wy You * Yhv

Resistencia de calculo del acero sin brazo palanca

V

Rd,s o
Métrica M6 M8 M10 M12 M16 M20 : I
Vegs  Profundidad estandar — [kN] 3,9 7,2 11,4 16,6 31,0 48,4 e
Vegs | Profundidad reducida [kN] - 7.2 11,4 16,6
o
Métrica M6 M8 M10 M12 M16 M20 ‘ E
k (Profundidad estandar) 1 1 1 2 2 2 R N
k (Profundidad reducida) - 1 1 1

* N°,. Resistencia de célculo a traccion por cono de hormigén

Resistencia de calculo por rotura del borde de hormigdn (] v

Vige =Voae ¥y Wy Wy oW W9, SARE |

Métrica M6 M8 M10 M12 M16 M20 E L

V. | Profundidad estandar  [kN] 4,6 6,2 7,7 10,2 15,6 21,8 LT TSN
e Profundidad reducida [kN] - 3,7 49 6,6

Rd,c
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E ANCLAJES METALICOS

MANUAL TECNICO
Anclaje macho para cargas altas

Coeficientes de influencia

a N . v . 4 B
Influencia de la resistencia del hormigén a rotura del borde de hormigén W, A
M6 M8 M10 M12 M16 M20 LT T
€ 20125 1,00 T T
b o LT e, Bl e
C30/37 1,22 v R
l‘I‘Jb
C40/50 1.41 fek cube
P, = o1 5
C 50/60 1,55 25

Influencia distancia al borde y distancia entre anclajes ¥_,

PARA UN ANCLAJE
dhe' 050 075 100 125 150 1,75 200 225 250 275 300 325 350 375 400 450 5,00
Aislado’ 0,35 @ 0,65 1,00 1,40 1,84 232 283 338 395 45 520 586 655 7,26 800 955 11,18
PARA DOS ANCLAJES
c/he, 050 0,75 100 125 150 1,75 200 225 250 275 3,00 325 350 375 400 450 5,00
1,0 024 043 067 093 122 154 189 225 264 304 346 391 437 484 533 636 745
1,5 0,27 049 075 105 138 1,74 212 253 29 342 390 439 491 545 6,00 7,96 839
% 2,0 029 05 08 116 153 193 236 281 329 380 433 488 546 6,05 667 795 932
2,5 032 060 092 128 168 212 259 309 362 4,18 4,76 537 6,00 666 733 875 10,25
>3,0 035 065 100 140 1,84 232 283 338 395 45 520 586 655 7,26 800 955 11,18
S
C C
v v
1,5 15 1,5
C S C
Yer= | w1 )\ 3 ) 0 (R
ef ef S ef
. ®
REV4 INDEX
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MT MANUAL TECNICO
Anclaje macho para cargas altas

ANCLAJES METALICOS

A

INDEX

A PERFECT FIXING

d
C

0,20

Influencia distancia al borde del hormigon ¥,

¢ [mm]

40
45
50
55
60
65
70
80

M6

0,65
0,64
0,63
0,62
0,61
0,60
0,59
0,58
0,57
0,56
0,56
0,55
0,54
0,54
0,54
0,53
0,53
0,52
0,51
0,51
0,51
0,50
0,50
0,49
0,49
0,48
0,48
0,47
0,47
0,47
0,46
0,46
0,46

M10

0,66
0,65
0,63
0,62
0,62
0,60
0,60
0,59
0,58
0,58
0,57
0,57
0,56
0,56
0,55
0,54
0,54
0,54
0,53
0,53
0,52
0,52
0,51
0,51
0,50
0,50
0,49
0,49
0,49
0,48

M10

0,68
0,66
0,65
0,64
0,63
0,62
0,62
0,61
0,60
0,60
0,59
0,59
0,58
0,57
0,57
0,56
0,56
0,55
0,55
0,54
0,54
0,53
0,53
0,53
0,52
0,52
0,51
0,51
0,51

MTH-A4
M12

Valor no admitido

0,68
0,67
0,65
0,65
0,64
0,63
0,63
0,62
0,62
0,61
0,60
0,60
0,59
0,59
0,58
0,58
0,57
0,56
0,56
0,55
0,55
0,54
0,54
0,54
0,53
0,53
0,53

M16

0,67
0,67
0,66
0,65
0,65
0,64
0,64
0,63
0,62
0,61
0,61
0,60
0,60
0,59
0,59
0,58
0,58
0,57
0,57
0,56
0,56
0,55
0,55
0,55
0,54

M20

0,68
0,67
0,66
0,66
0,65
0,65
0,64
0,63
0,62
0,62
0,62
0,61
0,60
0,60
0,59
0,59
0,58
0,58
0,57
0,57
0,56
0,56
0,56

REV4
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ANCLAJES METALICOS

MANUAL TECNICO
Anclaje macho para cargas altas

Hormigon no fisurado

Influencia de armaduras ¥,

Sin armadura

perimetral
1

Armadura perimetral
> @12 mm

1

Armadura perimetral
con estribos a < 100 mm

1

Angulo, a(°)
vy

a,V

Influencia angulo de aplicacién de la carga ¥, ,

00
1,00

10°
1,01

20°
1,05

90°

hic 0,15
Y 0,32

hVv

REV4

0,30
0,45

Influencia del espesor del material base ¥,

30°
1,13

40°  50°  60°
1,24 | 1,40 164

70°  80°  90°
1,97 | 232 250

MTH-A4

0,45 | 0,60
0,55 0,63

075 09 = 1,05
0,71 077 0,84

1,20 0 1,35 | 215
089 095 1,00

ENDEX'
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MANUAL TECNICO ,
Anclaje macho para cargas altas ANCLAJES METALICOS

RESISTENCIA AL FUEGO
TRACCION CORTANTE
M6 M8 M10 M12 M16 M20 M6 M8 M10 M12 M16 M20
RF30 - 08 1,5 2,4 4,5 7,0 - 08 15 2,4 45 7,0
RF60 - 0,7 1.2 2,0 36 5,7 - 0,7 12 2,0 36 5,7
RF90 - 0,5 1,0 15 2,7 43 - 0,5 1,0 1,5 2,7 43
RF120 - 0,5 08 12 23 3,6 - 0,5 0.8 1,2 23 36

*El factor de seguridad para la resistencia de calculo bajo exposicion al fuego es ¥, ;=1 (en ausencia de otra regulacién nacional). Por lo tanto la Resistencia Caracteristica es igual a
la Resistencia de Calculo.

Carga maxima recomendada

TRACCION CORTANTE
M6 M8 M10 M12 M16 M20 M6 M8 M10 M12 M16 M20
RF30 - 0,6 1.1 1,7 3,2 5,0 - 0,6 1.1 1,7 3,2 50
RF60 = 0,5 0.9 1,4 2,6 4,0 = 0,5 0,9 1.4 2,6 4,0
RF90 - 04 0,7 1.1 2,0 3,1 - 0,4 0.7 1.1 2,0 3,1
RF120 - 0.3 0,6 09 1.6 2,6 = 03 0,6 0,9 1.6 2,6

o Los valores de resistencia al fuego no estan cubiertos por la ETA.

GAMA

Espesor Espesor

Codigo Medida ma’)f!mo (:ﬁr:;t?;) a [ Codigo Medida mé)f!mo (:-sl:rg;aitijj) (/] ()
a fijar a fijar
* MIA406045 M6 x 45 @6 1 A 200 1.200 * MIA412075 M12x 75012 5 C 50 300
MIA406060 M6 x 60 @6 2 B 200 1.200 MIA412090 M12x90 @12 13 E 50 200
MIA406080 M6 x 80 @6 22 D 200 1.200 MIA412110 M12x 110212 12 F 50 200
* MIA408050 M8 x 50 @8 4 A 100 800 MIA412140 M12 x 140 @12 42 | 50 200
MIA408075 M8 x 75 @8 5 C 100 600 * MIA416090 M16 x 90 @16 4 E 25 150
MIA408090 M8 x 90 @8 20 E 100 600 MIA416145 M16 x 145 @16 23 | 25 100
MIA408115 M8 x 115 @8 45 G 100 400 MIA416170 M16 x 170 @16 48 K 25 75
MIA410070 M10x 70 @10 3 C 100 400 * MIA420120 M20 x 120 @20 5 G 20 80
MIA410090 M10 x 90 @10 10 E 100 400 MIA420170 M20 x 170 @20 23 K 20 80
MIA410120 M10x 120 @10 40 G 50 300 MIA420220 M20 x 220 @20 73 0 20 60
MIA410150 M10 x 150 @10 70 | 50 200

* Medidas sin homologar. Los valores de resistencia y datos de instalacion no son aplicables para estas referencias. Para mas informacion, consultar con el Dpto. Técnico.

116 EINDEX REV4
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ANCLAJES METALICOS

MANUAL TECNICO
Anclaje macho para cargas altas

Anclaje de expansion por par controlado, MTA

para uso en hormigon no fisurado

Eje cincado. Clip cincado.

INFORMACION DEL PRODUCTO

DESCRIPCION
Anclaje metdlico, con rosca macho, de expansion
por par controlado.

DOCUMENTACION OFICIAL
- No disponible.

MEDIDAS
Méx4b a M24x260.

RANGO DE CARGAS DE CALCULO kg. I
Desde 5,1 a 36,3 kN.

MATERIAL BASE

Hormigdn de calidad C20/25 a C50/60 no fisurado.

W SO :

Piedra Hormigon Hormigén armado

HOMOLOGACIONES
- No disponible.

REV4

CARACTERISTICAS Y BENEFICIOS
- Facil instalacion.

» Uso en hormigén no fisurado.
- Empleo para cargas medias-altas.

- Instalacion previa, o bien a través del propio taladro del
espesor a fijar.

- Variedad de longitudes y diametro: flexibilidad en el
montaje.

- Para cargas estaticas o cuasi-estaticas.
- Disponible en INDEXcal.

MATERIALES

Eje: Acero al carbono estampado en frio, cincado = 5 um.
Arandela: DIN 125 o DIN 9021, cincada = 5 pym.

Tuerca: DIN 934, cincada = 5 um. g

Clip: Acero al carbono estampado en frio,
cincado = 40 pym.

APLICACIONES
- Estanterias.

- Soportes de tuberias.
- Mobiliario urbano.

- Vallas.

- Fijaciones en general.
- Barandillas.

- Balcones.

INDEX 117
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MANUAL TECNICO ANCLAJES METALICOS

Anclaje macho para cargas altas

[

PROPIEDADES MECANICAS

M6 M8 M10 M12 M14 M16 M20 M24

Seccion en la zona del cono

A, (mm?) | Seccion en la zona del cono 14,5 25,5 46,5 68,0 100,2 122,6 216,3 299,57
fU’S (N/mm?) = Resistencia caracteristica a traccion 510 510 510 490 490 490 460 460
f (N/mm?)  Limite elastico 440 440 440 410 410 410 375 375

Seccion en la zona roscada

A, (mm?) | Seccion en la zona de la rosca 20,1 36,6 58,0 84,3 115,0 157,0 245,0 353
fU’S (N/mm?) = Resistencia caracteristica a traccion 510 510 510 490 490 490 490 490
s (N/mm?) | Limite elastico 440 440 440 410 410 410 410 410
METRICA M6 M8 M10 M12 M14 M16 M20 M24
Cadigo AMOBXXX  AMOBXXX I AMTOXXX  AM12XXX | AM14XXX  AMT6XXX  AM20XXX | AM24XXX
d,  Dismetro de la broca [mm] 6 8 10 12 14 16 20 2
Tins Par de instalacion [Nm] 7 20 35 60 90 120 240 250
dfs Didmetro de paso en la placa a fijar [mm] 7 9 12 14 16 18 22 26
h1 Profundidad minima del taladro [mm] 55 65 75 85 100 110 135 155
hnom Profundidad de instalacion [mm] 49,5 59,5 66,5 77 91 103,5 125 143
h;  Profundidad efectiva [mm] 40 48 55 65 75 84 103 125
hmin Espesor minimo del material base [mm] 100 100 110 130 150 168 206 250
tfix Espesor maximo a fijar* [mm]  L-58 L-70 L-80 L-92 L-108 L-122 L-147 | L-170
Scr'N Distancia critica entre anclajes [mm] 120 144 165 195 225 252 309 375
N Distancia critica al borde [mm] 60 72 83 98 113 126 155 187,5
Scr'sp Distancia critica a fisuracion [mm] 160 192 220 260 300 280 360 560
Ccr,sp Distancia critica al borde a fisuracion [mm] 80 96 110 130 150 140 180 280
Smin | Distancia minima entre anclajes [mm] 35 40 50 70 80 90 135 125
€., Distancia minima al borde [mm] 35 40 50 70 80 90 135 125
SW  Llave de instalacién 10 13 17 19 22 24 30 36
*L = Longitud total del anclaje d;
' 4
4 4 N AA < A
< g 4 A
<
> do
“he < Pl
< hoom ‘
A 4 )
h
ENDEX' P REV4
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ANCLAJES METALICOS

MANUAL TECNICO MT
Anclaje macho para cargas altas

PRODUCTOS DE INSTALACION INSTALACION MTA

Taladro de percusion
BHDSXXXXX  Brocas de hormigdn
MOBOMBA Bomba de soplado 0

MORCEPKIT = Cepillo de limpieza

DOMTAXX Util de golpeo para instalacion

Llave dinamométrica

. )
T grosin (N v 3
G o

Vasos hexagonales

Resistencias de hormigon de C20/25 para un anclaje aislado, sin efectos de distancia al

borde ni distancias entre anclajes

Resistencia caracteristica N, y V,,

TRACCION
Métrica M6 M8  M10 M12 M14 M16 M20 M24

N [kN] 74 13,0 190 264 328 388 527 500

Rk

Métrica

V

Rk

CORTANTE

M6 M8 M10 M12 M14 M16  M20 M24

[kN] | 51 93 147 206 281 384 563 847

Resistencia de calculo N, yV,,

TRACCION
Métrica M6 M8  M10 M12 M14 M16 M20 M24

N [kN] 52 93 126 176 218 259 351 277

Rd

Métrica

Vv

Rd

CORTANTE

M6 M8 M10 M12 M14 M16  M20 M24

[kN] 1 40 74 11,7 164 224 30,7 450 67,7

Carga maxima recomendada N yV

TRACCION
Métrica M6 | M8 | M10 M12 M14 M16 M20 M24

N [kN] 37 66 90 126 156 185 251 198

rec

Método de calculo simplificado

Version simplificada del método de cdlculo segun la ETAG
001, anexo C. La resistencia se calcula segun los datos
obtenidos en ensayos realizados por INDEX.

- Influencia de la resistencia de hormigon.

- Influencia de la distancia al borde.

- Influencia del espaciado entre anclaje.

- Influencia de armaduras.

- Influencia del espesor del material base.

- Influencia del angulo de aplicacion de la carga.
- Valido para un grupo de dos anclajes.

REV4

Métrica

V

rec

rec rec

CORTANTE

M6 M8 M10 M12 M14 M16  M20 M24

[kN] 1 29 53 84 11,7 160 219 321 434

El método de célculo esta basado en la siguiente simplificacion:
No actdan cargas diferentes en anclajes individuales, sin

excentricidad.
ans INDEXcal
é @ | Para un célculo mas preciso y teniendo en cuenta
=

mas disposiciones constructivas recomendamos el
empleo de nuestro programa de calculo INDEXcal. Lo
puede descargar libremente desde nuestra pagina
www.indexfix.com

ENDEX
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MANUAL TECNICO ,
Anclaje macho para cargas altas ANCLAJES METALICOS

MTA

CARGAS ATRACCION

- Resistencia de calculo del acero: Ny
boci : , o e .
Resistencia de calculo por extraccion: NMp =N Rdp v
- i i A 1 A N = o . . . .
Resistencia de calculo por cono del hormigon: Nege = Noac ¥o s Pon = Won * Peen
- Resistencia de calculo por fisuracion del hormigon: Np, =N, ¥ ¥ ¥ ¢ .Y
,sp Rd,c b s,;sp osp re,N h,sp

Resistencia de calculo del acero

Rd,s
Métrica M6 M8 M10 | M12 M14 = M16 = M20 M24
N° [kN] 53 9,5 16,9 23,8 35,1 42,9 711 119,5

Rd

Resistencia de calculo por extraccion

NRd,p = NoRd,p : ch
Métrica M6 M8 M10  M12  M14  Ml6 M20 M24
N°Rd,P Hormigén no fisurado ' [kN] ~ -* ¥ 12,6 -* 5 % _* 27.7

* El fallo por extraccion no es decisivo.

Resistencia de calculo por cono de hormigon
Neae =Nac %o " Yon = Yon o ¥,

re,N
Resistencia de calculo por fisuracion de hormigon*
Neasp= Nac * %o * Yoo = Yeip = Yeen * ¥

Rd,sp csp re,N h,sp

Meétrica M6 M8 M10  M12  M14  M16 M20 M24
NO

Rd,c

Hormigon no fisurado ' [kN] 8,5 1,2 13,7 17,6 21,8 259 @ 35,1 39,2

* Resistencia por fisuracion del hormigén solo debe ser considerada para hormigén no fisurado.

120 ENDEX REV4
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. MANUAL TECNICO
ANCLAJES METALICOS Anclaje macho para cargas altas

MTA

Coeficientes de influencia

Influencia de la resistencia de hormigon para extraccion ¥ o o e e et

’ 4 ,> S P

C 2025 1,00 IRV

B AA>>VA'v'AAA>>I>A

C30/37 1,22 o e e st Loalns

wc
C 40/50 1,41
C50/60 1,55
< a T v 4}4

b 4 A' . S Joe e a

C20/25 1,00 O

s AA'.VA'v’.AA',DA

C 30137 1,22 B T

b
C 40/50 1,41 v _\/m>1
C 50/60 1,55 b 25

REV4 INDEX 1
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MANUAL TECNICO ,
Anclaje macho para cargas altas ANCLAJES METALICOS

MTA Influencia distancia entre anclajes (cono de hormigén) ¥_
s [mm] MTA
Mé M8 M10 M12 M14 M16 M20 M24
N 35 0,65

40 0,67 0,64
50 0,71 0,67 0,65 Valor no admitido
55 0,73 0,69 0,67
60 0,75 0,71 0,68

S 65 0,77 0,73 0,70
70 0,79 0,74 0,71 0,68

q}SN =05+ S <1 80 0,83 0,78 0,74 0,71
' 2- Scr,N 85 0,85 0,80 0,76 0,72 0,69

90 0,88 0,81 0,77 0,73 0,70
100 0,92 0,85 0,80 0,76 0,72 0,70
105 0,94 0,86 0,82 0,77 0,73 0,71
110 0,96 0,88 0,83 0,78 0,74 0,72
120 1,00 0,92 0,86 0,81 0,77 0,74
125 0,93 0,88 0,82 0,78 0,75 0,67
126 0,94 0,88 0,82 0,78 0,75 0,67
128 0,94 0,89 0,83 0,78 0,75 0,67
130 0,95 0,89 0,83 0,79 0,76 0,67
135 0,97 0,91 0,85 0,80 0,77 0,72 0,68
144 1,00 0,94 0,87 0,82 0,79 0,73 0,69
150 0,95 0,88 0,83 0,80 0,74 0,70
165 1,00 0,92 0,87 0,83 0,77 0,72
170 0,94 0,88 0,84 0,78 0,73
180 0,96 0,90 0,86 0,79 0,74
195 1,00 0,93 0,89 0,82 0,76
200 0,94 0,90 0,82 0,77
210 0,97 0,92 0,84 0,78
220 0,99 0,94 0,86 0,79
225 1,00 0,95 0,86 0,80
252 1,00 0,91 0,84
255 0,91 0,84
260 0,92 0,85
300 0,99 0,90
309 Valor sin reduccion = 1 1,00 0,91
310 0,91
375 1,00

122 INDEX REV4
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‘ MANUAL TECNICO
ANCLAJES METALICOS Anclaje macho para cargas altas

Influencia distancia entre anclajes (fisuracion) ¥, MT A
s [mm] MIA

M6 M8 M10 M12 M14 M16 M20 M24
35 0,61 N
40 0,63 0,60
50 0,66 0,63 0,61 Valor no admitido
55 0,67 0,64 0,63
60 0,69 0,66 0,64
65 0,70 0,67 0,65 S
70 0,72 0,68 0,66 0,63
80 0,75 0,71 0,68 0,65 0,63 Y =05+ S <1
85 077 | 072 | 069 | 066 | 064 <P 25,
90 0,78 0,73 0,70 0,67 0,65 0,66
100 0,81 0,76 0,73 0,69 0,67 0,68
110 0,84 0,79 0,75 0,71 0,68 0,70
125 0,89 0,83 0,78 0,74 0,71 0,72 0,61
128 0,90 0,83 0,79 0,75 0,71 0,73 0,61
135 0,92 0,85 0,81 0,76 0,73 0,74 0,69 0,62
140 0,94 0,86 0,82 0,77 0,73 0,75 0,69 0,63
150 0,97 0,89 0,84 0,79 0,75 0,77 0,71 0,63
160 1,00 0,92 0,86 0,81 0,77 0,79 0,72 0,64
165 0,93 0,88 0,82 0,78 0,79 0,73 0,65
168 0,94 0,88 0,82 0,78 0,80 0,73 0,65
180 0,97 0,91 0,85 0,80 0,82 0,75 0,66
192 1,00 0,94 0,87 0,82 0,84 0,77 0,67
200 0,95 0,88 0,83 0,86 0,78 0,68
210 0,98 0,90 0,85 0,88 0,79 0,69
220 1,00 0,92 0,87 0,89 0,81 0,70
260 1,00 0,93 0,96 0,86 0,73
280 0,97 1,00 0,89 0,75
288 0,98 0,90 0,76
300 1,00 0,92 0,77
336 0,97 0,80
350 0,99 0,81
360 1,00 0,82
412 0,87
425 Valor sin reduccién = 1 0,88
500 0,95
510 0,96
560 1,00
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MANUAL TECNICO ,
Anclaje macho para cargas altas ANCLAJES METALICOS

MTA Influencia distancia al borde de hormigon (fisuracion) ¥,
¢ [mm] MTA
M6 M8 M10 M12 M14 M16 M20 M24
N 35 0,60
40 0,64 0,58
50 0,72 0,65 0,61 Valor no admitido
60 0,81 0,72 0,67
65 0,86 0,76 0,70
70 0,90 0,79 0,73 0,66
C 75 0,95 0,83 0,76 0,69
v o35, 05°C 0150 80 00 087 | 079 | 071 0,66
esp s Cmspz = 83 0,89 0,81 0,73 0,67
84 0,90 0,82 0,74 0,68
85 0,91 0,83 0,74 0,68
90 0,95 0,86 0,77 0,70 0,73
96 1,00 0,90 0,80 0,73 0,76
100 0,93 0,82 0,75 0,78
105 0,96 0,85 0,77 0,81
110 1,00 0,88 0,80 0,84
125 0,97 0,87 0,92 0,60
128 0,99 0,89 0,93 0,61
130 1,00 0,90 0,94 0,61
135 0,92 0,97 0,81 0,63
140 0,95 1,00 0,83 0,64
144 0,97 0,85 0,65
150 1,00 0,87 0,66
168 0,95 0,70
175 0,98 0,72
180 1,00 0,73
206 0,80
213 Valor sin reduccion = 1 0,82
250 0,92
255 0,93
280 1,00
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; MANUAL TECNICO
ANCLAJES METALICOS Anclaje macho para cargas altas

Influencia distancia al borde de hormigén (cono de hormigén) ¥_ MT A
¢ [mm] MIA
M8 M10 M12 M14 M16 M20 M24
35 0,69 N
40 0,75 0,67
50 0,87 0,77 0,71 Valor no admitido
53 0,91 0,80 0,73
60 1,00 0,87 0,79
63 0,90 0,82
65 0,92 0,83 C
70 098 | 08 | 078 v o35, 05°C 0150
72 1,00 0,90 0,80 oNT n Ccr’Nz =
75 0,92 0,82
80 0,97 0,86 0,78
83 1,00 0,88 0,80
85 0,90 0,81
90 0,94 0,84 0,78
98 1,00 0,90 0,83
100 0,91 0,84
105 0,94 0,87
110 0,98 0,90
113 1,00 0,92
125 0,99 0,75
126 1,00 0,75
128 0,76
135 Valor sin reduccion = 1 0,90 0,79
150 0,97 0,84
155 1,00 0,86
188 1,00
MTA
Mé6 M8 M10 M12 M14 M16 M20 M24

re,N

0,70 0,74 0,77 0,82 0,87 0,92 1,00 1,00

*Este factor solo aplica para una densidad de armaduras alta. Si en el rea de anclaje hay armaduras con un
distanciamiento > 150 mm (cualquier didametro) o con un didmetro < 10 mm y un distanciamiento > 100 mm, se
puede aplicar un factor f, | =1

Influencia del espesor del material base ¥, ®

MTA
h/hef 2,00 220 240 260 280 3,00 320 3,40 360 =368
Y 1,00 | 1,07 | 1,13 | 1,19 | 1,25 | 1,31 | 1,37 | 1,42 | 1,48 | 1,50

h,sp
h o\ ' h
“’h,sp=<ﬁ> <1>
REV4 “f INDEX 15
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Anclaje macho para cargas altas ANCLAJES METALICOS

MTA

CARGAS A CORTANTE
- Resistencia de calculo del acero sin brazo palanca: Veas
- Resistencia de calculo por desconchamiento: VRd,cp =k- NCac

AR/

- Resistencia de calculo por rotura del borde de hormigon: Vi, - =V, « W oW W W Yoy v

Resistencia de célculo del acero sin brazo palanca
VRd,s ‘A"‘. -
Métrica M6 M8 M10 M12 M14 M16 M20 M24 K :
Vs [kN] 41 74 118 165 225 307 450 @ 650 )

Resistencia de célculo por desconchamiento *

VRd,cp = k ° NORd,c b» \; :'
Métrica M6 M8 | M0 MI2 M4 | Mi6 M2 M4 m---
K 1 1 1 2 2 2 2 2 pe et

* N°,,. Resistencia de célculo a traccion por cono de hormigén

Resistencia de calculo por rotura del borde de hormigon (th v >
VRd,c = VoRd,c : qu ° que,V ° ch,V : que,V ° an,V ° th,V ‘AV 'v ° n ; v
Métrica M6 M8 | M10  M12  M14  MI6 | M20 M4 PR T/ DA
Ve Hormigon no fisurado | [kN] 4,6 6,2 7,7 10,2 12,9 15,6 21,8 29,2 T ST

INDEX REV4
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MANUAL TECNICO
Anclaje macho para cargas altas

MT

E ANCLAJES METALICOS

Coeficientes de influencia

a N . v . 4 B
Influencia de la resistencia del hormigén a rotura del borde de hormigén W, A
M6 | M8 | M0 M2 M4 MI6 M2 | M4 . . e .
€ 20025 1,00 T e T
A’,VA'V'AA>,>A
C30/37 1,22 T
l‘I‘Jb
C40/50 1.41 fek cube
P, = o1 5
C 50/60 1,55 25

Influencia distancia al borde y distancia entre anclajes ¥_,

PARA UN ANCLAJE

c¢h, 050 075 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 400 450 5,00

ef

Aislado 0,35 | 0,65 1,00 | 1,40 1,84 | 232 283 338 395 45 520 586 655 726 800 955 11,18

PARA DOS ANCLAJES
c/he, 050 0,75 100 125 150 1,75 200 225 250 275 3,00 325 350 375 400 450 5,00
1,0 024 043 067 093 122 154 189 225 264 304 346 391 437 484 533 636 745
1,5 0,27 049 075 105 138 1,74 212 253 29 342 390 439 491 545 6,00 7,96 839
% 2,0 029 05 08 116 153 193 236 281 329 380 433 488 546 6,05 667 795 932
2,5 032 060 092 128 168 212 259 309 362 4,18 4,76 537 6,00 666 733 875 10,25
>3,0 035 065 100 140 1,84 232 283 338 395 45 520 586 655 7,26 800 955 11,18
S
C C
v v
1,5 15 1,5
C S C
Yer= | w1 )\ 3 ) 0 (R
ef ef S ef
. ®
REV4 INDEX
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Anclaje macho para cargas altas ANCLAJES METALICOS
MTA Influencia distancia al borde del hormigon ¥,

¢ [mm] WA

M6 M8 M10 M12 M14 M16 M20 M24

35 0,70
C 40 0,68 0,72
45 0,67 0,71
50 0,65 0,69 0,72 Valor no admitido
55 0,64 0,68 0,7
v 60 0,63 0,67 0,70
70 0,61 0,65 0,68 0,70
0.20 80 0,60 0,63 0,66 0,68 0,71
ch,V = % 85 0,59 0,62 0,65 0,68 0,70

90 0,58 0,62 0,64 0,67 0,69 0,71
100 0,57 0,60 0,63 0,65 0,67 0,69
105 0,56 0,60 0,62 0,65 0,67 0,69
110 0,56 0,59 0,62 0,64 0,66 0,68
120 0,55 0,58 0,61 0,63 0,65 0,67
125 0,54 0,58 0,60 0,63 0,65 0,66 0,72
128 0,54 0,57 0,60 0,62 0,64 0,66 0,72
130 0,54 0,57 0,60 0,62 0,64 0,66 0,71
135 0,54 0,57 0,59 0,62 0,64 0,65 0,68 0,71
140 0,53 0,56 0,59 0,61 0,63 0,65 0,68 0,70
150 0,53 0,56 0,58 0,60 0,62 0,64 0,67 0,69
160 0,52 0,55 0,57 0,60 0,61 0,63 0,66 0,68
170 0,51 0,54 0,57 0,59 0,61 0,62 0,65 0,68
175 0,51 0,54 0,56 0,59 0,60 0,62 0,65 0,67
180 0,51 0,54 0,56 0,58 0,60 0,62 0,64 0,67
190 0,50 0,53 0,55 0,58 0,59 0,61 0,64 0,66
200 0,50 0,53 0,55 0,57 0,59 0,60 0,63 0,65
210 0,49 0,52 0,54 0,56 0,58 0,60 0,62 0,65
220 0,49 0,52 0,54 0,56 0,58 0,59 0,62 0,64
230 0,48 0,51 0,53 0,55 0,57 0,59 0,61 0,64
240 0,48 0,51 0,53 0,55 0,57 0,58 0,61 0,63
250 0,47 0,50 0,53 0,54 0,56 0,58 0,60 0,63
260 0,47 0,50 0,52 0,54 0,56 0,57 0,60 0,62
270 0,47 0,49 0,52 0,54 0,55 0,57 0,59 0,62
280 0,46 0,49 0,51 0,53 0,55 0,56 0,59 0,61
290 0,46 0,49 0,51 0,53 0,55 0,56 0,59 0,61
300 0,46 0,48 0,51 0,53 0,54 0,56 0,58 0,60

128 INDEX REV4
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; MANUAL TECNICO
ANCLAJES METALICOS Anclaje macho para cargas altas
Influencia de armaduras ¥,

Sin armadura Armadura perimetral  Armadura perimetral
perimetral > @12 mm con estribos a < 100 mm
Hormigon no fisurado 1 1 1

Influencia angulo de aplicacion de la carga ¥, ,

Angulo,a®)  0° 10°  20°  30°  40° 50°  60° 70°  80° 90°
Y 1,00 1,00 0 1,05 113 1,24 1,40 1,64 1,97 232 2,50

aV
Q v 1
a tIJol,v = ) > 1

(cos o, ) + (Slgg" )2

(- o
©) %0

Influencia del espesor del material base ¥, |,
h/c 0,15 0,30 0,45 0,60 0,75 0,90 1,05 1,20 >
Whyv 0,32 0,45 0,55 0,63 0,71 0,77 0,84 0,89 0,95 1,0

h 0,5
LIJh,v=<'| 5'C> >1.0

REV4 INDEX 129
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MT

Anclaje macho para cargas altas

ANCLAJES METALICOS E

MTA

GAMA
Codigo
AM06045
AM06055
AM06060
AM06065
AM06070
AM06080
AM06085
AM06090
AM06100
AM06110
AM06120
AM06130
AM06140
AM06150
AM06160
AM06170
AM06180
AM08050
AMO08060
AMO08065
AM08075

AMO08090

INDEX

A PERFECT FIXING

Medida

M6 x 45 @6

M6 x 55 @6

M6 x 60 @6

M6 x 65 @6

M6 x 70 @6

M6 x 80 @6

M6 x 85 @6

M6 x 90 @6

M6 x 100 @6

M6 x 110 @6

M6 x 120 @6

M6 x 130 @6

M6 x 140 @6

M6 x 150 96

M6 x 160 @6

M6 x 170 @6

M6 x 180 @6

M8 x 50 @8

M8 x 60 @8

M8 x 65 @8

M8 x 75 @8

M8 x 90 @8

Espesor
méximo a fijar

1

1"

22
27
32
42
52
62
72
82
92
102
112

122

20

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

1.200

1.200

1.200

1.200

1.200

1.200

1.200

1.200

800

800

600

600

600

600

400

400

300

800

800

600

600

600

Codigo
AMO08115
AMO08120
AMO08130
AMO08155
AM10065
AM10070
AM10080
AM10090
AM10100
AM10120
AM10140
AM10150
AM10160
AM10170
AM10210
AM10230
AM12075
AM12080
AM12090
AM12100

AM12110

Medida

M8 x 115 @8

M8 x 120 @8

M8 x 130 @8

M8 x 155 @8

M10 x 65 @10

M10x 70 @10

M10x 80 @10

M10x 90 @10

M10x 100 @10

M10x 120 @10

M10 x 140 @10

M10x 150 @10

M10 x 160 @10

M10x 170 @10

M10x 210210

M10 x 230 @10

M12x 75 @12

M12 x 80 @12

M12 x 90 @12

M12 x 100 @12

M12x 110 @12

Espesor
maximo a fijar

45
50
60

85

20
40
60
70
80
90

130

100

100

100

100

100

100

100

100

100

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

400
400
400
200
400
400
400
400
400
300
200
200
200
200
150
100
300
300
200
200

200

REV4
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